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i Tecnologia Java

= Un lenguaje de programacion

= Un entorno de desarrollo
= El JDK

= Un entorno de aplicaciones
« El JRE = la JVM

= Un entorno de implantacion
= En local la JVM, en remoto el Navegador
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Caracteristicas de la
i plataforma

s La JVM

= Virtual
= Portable entre S.O.

= El reciclaje de memoria
= El JRE

= JVM Tool Interface: interfaz de
herramientas de JVM
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Entorno de ejecucion de Java

o (RE) - :

Compilacion Tiempo de ejecucion
— iava ¢ Cargador
— N //rkde clases /
Tastcreeting java J'E?; b-\l-'“"f

| erificad
desdeel | (gm codigo |
Javac . disco I de hyte
I) duro, la \
/ red, u otra|
— fuente | ;
; \.\ U‘} Interprete
TeastGresting class | _t

r“ﬂEmpn—ﬂiﬁ
\_eleclicion
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i Verificacion de byte codes

Las clases son conformes con el formato de archivos
de clases de la especificacion de JVM

= No se han producido intentos de infringir las reglas
de acceso

= El cddigo no provoca desbordamiento ni falta de
operandos en la pila

= Todos los tipos de parametros de los cddigos
operativos son correctos

= No se han realizado conversiones de datos
irregulares tales como la conversion de enteros en
referencias a objetos
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i JRE con compilacion JIT

Compilacién Tiempo de ejecuciaon
_t Cargador
p— ~\ fﬁ/ff"' de clases
Testareeting java Caraz
. desde el | {Verificador del™
Java disco
/ o | \ codigo de byt _F;
b FE:IZL u otra
— N uente ‘Intérprete‘ Pt
TeatGresting class s: ng%?;
~Tiempo d&~, " —IT_ 7
\%_H__ecum__ﬁ/ L
( Hardware )
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‘L Ejemplo

Codigo 1-1  AplicacionTestGreeting. java

!
/7 Ejemplo de aplicacidén de "Saludo”

!/
public class TestGreeting |
public static void main (Stringll args) |
Greeting hello = new Greeting();
hello.greet () ;

}

W =] hon o b B

}

javac TestGreeting.java
Codigo 1-2  Clase Greeting.java

public class Greeting |

1
2 public void greet () | . :

E! Syatem.cut .println({"hela"} ; Java TﬂEtErﬂEtlng
4

5

}
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TestGreseting java Greeting java

Compilacion
o
5
i
-
|
I—|
| &2
=
=
|
|
[
E
| B
lm

COm pi IaCién — TESt&EEEtiﬂET::::én Carg:reeting.class
Y ejECUCién _- jav

;- N
JvM |

N /’

—
-~ .,

Puede ejecltarse :en varias plataformas
"UNIX®| [ DOS | [JavaOS™
JVM JVM

Tiempo de ejecucion
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Requisitos funcionales:
ejemplo ??

= El software debe aplicarse a una sola compania de transporte.

= La compaiiia cuenta con una flota de vehiculos que transporta
cajas.

= El peso de las cajas es el unico factor importante que debe
tenerse en cuenta al cargar un vehiculo.

= La empresa posee dos tipos de vehiculos: camiones y barcazas
de transporte fluvial.

= Las cajas se pesan utilizando el kilogramo como unidad de
medida, pero los algoritmos para calcular la potencia de motor
necesaria debera contabilizar la carga total del vehiculo medida
en newtons.

= Debera utilizar una interfaz grafica para hacer el seguimiento de
las cajas que se van agregando a los vehiculos.

= También debera generar varios informes a partir de los registros
de fletes.
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i Clases en Java (y en 00)

= La clase como prototipo de objetos (factoria)
= Define atributos (datos)
= Define métodos (comportamiento)
= Conceptos clave:
= Ocultacion de informacion
= Encapsulacion
= Herencia
= Polimorfismo

ene-09 alb@uniovi.es 12



‘L Declaraciones:

<modificador>* class <nombre clase> {
<declaracién atributos* De clase
<declaracidén constructors*
<declaracién método>*

}

<modificador>* <tipo> <nombre> [ = <valor inicials]; De atributo

<modificadors>* <tipo retorno> <nombre> ( <argumentoss* ) {

<sentencia>* )
) De metodo

ene-09 alb@uniovi.es 13



i Declaraciones: ejemplos

1 public class Ejemplo { |
2 private int x;
3 private float y = 10000.0F; |
4 private String name = "Hotel Mediodia";
5 |

!

1 public class Vehiculo {

2 private double cargaMax;
3 public void setCargaMax(double valor) {: 1 public class Perro { 5
4 cargaMax = valor; ﬁ 2 private int peso; i
5 } ! 3 public int getPeso() { i
6} P4 return peso; |

i () public volid setPeszo(lnt newPeso) { E

7 if ( newPeso > 0 ) { |

8 peso = newPeso;

9 } |

' 10 } |
ene-09 alb€ 11 ) 5
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i Ocultacion de informacidn

MyDate

_|.
_|.
+

day : 1int
month : int
year : int

public class MyDate {

J

public 1nt day;
public i1nt month;
public 1nt year;

= Impedir
manipulaciones
descontroladas de los
atributos

d.day = 32;
J// dia no valido

d.month = 2; d.day = 30;
// posible pero incorrecto

d.day = d.day + 1;
// no hay comprobacién de comportamiento ciclico
alb@uniovi.es 15



i Ocultacién: private, protected

MyDate s Acceso controlado a
-day : 1nt

ey los atributos

-year : int

+getDay ()

+getMonth ()

+getYear ()
+EeFDay{int} : booclean

+setglonth (int) : boolean MyDate d = new MyDate() ;
+8et¥gar (int) : boolean d.setDay(32) ;
b // dia no valido, devuelve false
N\
3 d.setMonth(2) ; d.setDay(30);

Verifica los dias del mes // posible pero incorrecto, setDay devuelve false

d.setDayi{d.getDay() + 1);
ene-09 alb@uniovi.es 16



i Encapsulacion

r—— = Usando los

“aate  lomg mecanismos de
ocultacion

+getDay () : 1int .
+getMonth() : int conseguimaos
+getyear() : int : A
+getDa}f{1nt} : boolean encapSUIaCIOn
+setM¢::nt1?_{in1I:} : boolean N Ofrecer una Vista
el - postom publica (interfaz) sin

dar detalles de como es

la implementacion

ene-09 alb@uniovi.es 17



public class Perro {
private int peso;

1

2
3
4 public Perro() {
5 peso = 42;

6

i Constructores

_______________________________________________________

[«modificador>] <nombre clase> ( <argumentos>* ) {
<gsentencias*
i

= Sin argumentos
= Por defecto

= Con argumentos

= Anula la generacion por defecto de constructor sin
argumentos

= A veces se necesitan los dos aunque el constructor
sin argumento no haga nada

ene-09 alb@uniovi.es 18



Organizacion de las clases en
paquetes

[<declaracién paquetes] = Orden importante
<declaracién importacidn>* u SOlo una clase
<declaracidn clase>+ publica, posible
varias private class
T padkage Trameporie inFermen; T ‘= Nombre del archivo
i import transporte.dominio.*; fuente Igual al de |a
S import Javado.e ~ clase publica
:i public class InformeCapacidadvehiculo { :
' 8 private List wvehiculos; :
' 9 public void generarInforme (Writer output) { |
110 // c&digo para generar el informe
111 }

12} vi.es 19



Paquetes: declaracion e
i importacion

= Declaracion de paquete

———————————————————————————————————————

lmport | |
<nombre pag=[.<nombre __paq_submrdinadm@} . <nombre clases>;!

_____________

ene-09 alb@uniovi.es 20



Agrupacion en paquetes

transporte
: dominio
GUI ~
-~ &
A Empresa posee 0. Vehiculo
---,-F '.I-Ih
v AN
..-"f
informes | < Camién Barcaza

= Si el sistema software es “grande” se
subdivide en paquetes

= Cuidado con las dependencias entre
peag uetes alb@uniovi.es



Traslacion de paquete a
directorios

1 package :transporte.informes; I
R
. 3 import transporte.dominio.*;
! 4 import java.util.List;
5  dimport java.io.*;
! 4
7 public class InformeCapacidadvehiculo
' 8 private List wvehiculos;
: 9 public void generarInforme (Writer output) |
:E;;i;é;;géfi 10 // cédigo para generar el informe
b o e e A ; 11 }
dominid/ 12}

————%—Empresa.claas
— Vehiculo.class

— Barcaza.class
—+— Camion.class

______ |
22
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Estructura tipica de un
ol provecto Java

ProyectosJdava/
TransporteProy/
src/
L——————transporte/
dominio/
GUI/
informes/
docs/
classes/
L—————-transporte/
dominio/
GUI/
informes/

_________________________________

23



‘L Empaquetado de clases: jar

) kemfile _
D METAINF - T MAMIFEST.MF
= ) transporte
o dominio
) GUI -
) informes y
jar cmf tempfile MiPrograma.jar
______________________ Iél
. MiPrograma, ja:
: : .

java -jar /ruta/al/archivo/MiPrograma.jar

clic v U\ UL TV VILCD
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Comentarios

// comentario en una linea

/* comentario en una
* o varias lineas

*/

/** el comentario de documentacidn
*  también puede abarcar mas de una linea

*/

ene-09 alb@uniovi.es
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Comentarios JavaDoc

—

Object (Java 2 Platform SE 5.0) — Web Browser .

. Eile Edit View Go Bookmarks Tools Window Help

@ l"‘%ﬂIe:f:'.-“apb’jauafducsfaplfindex.html f‘al

. (9Bookmarks S Java Store <, Apple Training C3Admin EISES £3Java %, Tomcat £3Java Web Tech £3Personal

000

Java'" 2 Platform
Standard Ed. 5.0

Al Classes

FPackages
fava.applet
Evaawt
java.awt color
iava.awt datatransfer
java.awt.dno
java awt event
javaawt font

NAfList
OAFF FParameter Spec
0OBJ) ADAFPTER

gc

Cfuect
OBJECT NOT EXIST
i ive

Overview Package [HEEXUse Tree Deprecated Index Help Java'" 2 Patiorm
PREV CLASS MEXT CL4SS FRAMES NO FRAMES Standard Ed 5.0

SURBARY: NESTED | FIELD | CONSTRE |METHOD DETAL: FIELD | CONETE |METHOD

java.lang

Class Object

java.lang.Object

| public class Object

Class Object Is the root of the class hierarchy, Every class has Object as a superclass. All
objects, including arrays, implement the methods of this class,

3Since:
JOK1.0

See Also:
Class




i Tipos primitivos

= LAgicos: boolean boolean verdad = true;

s Textuales: char &’
1\tr

“\u??7?7?’

= Enteros: byte, short, inty long
= Reales en coma flotante: double y float

ene-09 alb@uniovi.es 28



‘L Tipo String

Los literales String se escriben entre comillas:

"El astuto zorro se lanza scbre el perro."

' // declara e inicializa una variable char
'char ch = "A’:

// declara dos wvariables char
char chl,ch2;

// declara dos variables String vy las inicializa
String greeting = "Buenos dias \n";
String errorMessage = "No se ha encontrado el registro.”;

'// declara dos variables String

iString strl, str2;
ene



‘L Enteros: byte, short, int y long

2 Este es el formato decimal del entero 2.

077 El 0 inicial indica un valor octal.

i OXBAAC El prefijo 0x indica que es un valor hexadecimal. :
2L La L indica que el valor decimal 2 se representa

como un entero largo.

077L El 0 inicial indica un valor octal.

0xBAACL El prefijo 0x indica que es un valor hexadecimal.
Longitud del entero Nombre o tipo Rango
8 bits byte De-27a?2"-1
16 bits short De -2 a 211
32 bits int De -2%1a 2% -1
64 bits long De -283 5 263 1

ene-0¢




Reales en coma flotante:
i double vy float

Valor en coma flotante sencillo (double) en
notacion estandar

6.02E23 Valor en coma flotante largo
2.718F Valor corto de precision simple (float)
123.4E+306D Valor largo double con D redundante
Longitud Nombreotipo  u Los literales en coma flotante

se consideran double a

32 bits tloat menos que se declaren
64 bits double expresamente como float
. 2.718F
. 2.718f

ene-09 alb@uniovi.es 31



1 public class Assign {
public static wvoid main (3tring args [1)Y
AF declara wariables con tipos enteros

int x, ¥v:

float g = 5.414f»

2

3

4

5 A declara v asigha un valor en coma flotante
&

7 A declara v asigna un valor de tipo double

&)

double w= 53.1415;

DeC|a raCiOneS // declara v asigna un valor boolean

boolean truth = true;
Af declara una variabhle de tipo char
y 12 char o;
13 A declara una variable de tipo String
- - “n String str;
aSIg naCIOneSEI AF declara v asigna un valor a una variasbhle String
- 16 String strl = "hasta la wista™:
e emplo 17 A asigna un walor a la wvariable char
.] 13 o= 'Lt
19 A asigna un wvalor a la wariable 3tring
20 str = " Hola!'™:
21 Af asigna walores a las wvariables int
22 o= 03
25 v o= 1000;
74 }
ene-09
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i Tipos referencia

1 public class MyDate

2 private int day = 1;

3 private int month = 1;

4 private int vear = 2000;

5 public MyDate (int day, int month, int year) { ... }

6 public String toString() { ... }

7}
1 public class TestMyDate |
2 public static void main(String[] args) {
3 Myﬁateitaday§= new MyDate (22, 7, 1964) ;
: ) e
5 } T----8 Referencia a un objeto MyDate

ene-09 alb@uniovi.es 33



‘L Construccion e inicializacidn

MyDate today = new MyDate (22, 7, 1964);

1.

4.

5e'n

.Fsta referencia se guarda en la variable de

Se asigna e inicializa el espacio al nuevo objeto
como 0 o vacio (null).

B En programacion Java, esta fase es indivisible para
garantizar que no habra objetos que contengan valores
aleatorios.

Se realiza cualquier inicializacion explicita.

. Se ejecuta un consstructor, un metodo especial.

B Los argumentos de new se pasan al constructor (22, 7,
1964).

El valor resultante de new es una referencia al

nuevo objeto en el espacio de memoria dinamica.

uniovl. 34
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i Construccion e inicializacidn

10 'MyDate my birth = new MyDate (22, 7, 1964); |
O | |

' my birth 22720

s 20

E my_birth 772727
dav 0
month 0
year 0

ene-09 alb@uniovi.es



Construccion e inicializacion

l30'

day 1
month 1
yealr 2000

' MyDate my birth = new MyDate (22, 7, 1964) ;!

. 40

day 22
month 7
ear
ene-09 Y 1964

b ol B e o o e e e T e e T S o e e e mF e e o B e e e e e e e e e e e e e m e e e m e e e e e e e e e = e
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i Construccion e inicializacidn

MyDate my birth = new MyDate (22, 7, 1964);
= 50

my birth| 0x0labcdetf j

day 22
month 7
year 1964

ene-09 alb@uniovi.es



lpublic class MyDate {
private int day = 1;
private int month = 1;

private int wyear = H

public MyDate{int day, int month, int wvear) {

m———— L]

this.day = day:

1
1
:this.ﬁnnth = month:
1
1
1
1

thisigear = Year:;
1

USO de thIS public MyDate{HMvDate date) {

this.day = date.day:

this.month = date.mwonth:

= Desambiguacion tnis-veer = dareusear;
| AUtoreferenCia | public MyDate addDays({int mnreggggl__{_l

HyvDate newDate = new HgDaté{this}i

newbate.day = newbhate.day + morelDays:;

return newbhate

public 3tring to3tring() {
return " + day + /" + month + /" + year:

ene-09 H



i Asignacion de referencias

int x = 7; X 7 22| 7| 1964
int v = X;

MyDate s = new MyDate (22, 7, 1964); Y !

MyDate t = s; S 0x012345¢67

€L | 0x01234567

t = new MyDate (22, 12, 1964); // reasigna la variable

2 7

22 7| 1964
= 0x01234567

= 22| 12| 1964

€ 0x12345678 —

ene-09 alb@uniovi.es 39



Convenios de codificacion en
Java

Paquetes: los nombres de paquetes se escriben en
minusculas.

package transporte. obj et os

Clases. sustantivos en mayusculas y minusculas; la
primera letra de cada palabra en mayuscula

cl ass Li broContabil i dad

Interfaces. mismas normas que las clases
| nterface Contabilidad

Metodos: verbos en mayusculas y minusculas, inicial en
minuscula. Limitar el uso de signos de subrayado
cuadrar Li bro()

Variables: en mayusculas y minusculas, con la inicial en
minuUscula. Limitar el uso de subrayado y evitar uso de
dolar ($)

ene-09¢| i ent eAct ual alb@uniovi.es 40



i Convenios de codificacion

s Constantes. en mayusculas, separando palabras
subrayado

TOTAL_NOM NA
CANTI DAD MAXI MA

= EStructuras de control: if-else o for, escribirlas entre
llaves ({ }), aunque sean sentencias sencillas.
i f ( condicion ) {
sentencial
} else {
sentencia2

}

ene-09 alb@uniovi.es
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Pila de ejecucion

Ambito de
variables

Espacio de memoria dinamica

i [ ) 8 i
1 public class Ejemplofmbito isegm&ﬂe&ﬂ@ i . |
2 private int i=1; ! cnis|  —|_ | | i
3 | - b— T EJjemploAmbito 1
. ] s -~ :
4 public void primerMetodo ( 1 |
5 int i=4, j:5. ! primerMetodo i 4 i
6 this.i = i + j; i e i
; } segundoMetodo (7) ; i Eﬁﬁg@ i
9 public void segundoMetodo (int i) {
10 int j=8;
11 this.1 = 1 + J;
12 }
13}

1 public class Pruebalmbito {

2 public static void main (String[] args) {

3 EjemploAmbito ambito = new Ejemplofmbitol() ;
4 ambito.primerMetodo () ;

5

6

——— - e e e 43



i Inicializacion de las variables

= Los atributos toman valores por defecto

Variable Valor
byte 0

short 0

int 0

long 0L
float 0.0F
double 0.0D
char "\u0000"
boclean false
Todos los tipos de referencia null

= Las variables de métodos no
=« Hay que inicializarlas exprersamente

ene-09 alb@uniovi.es
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Operadores, precedencia

Precedencia Operadores

D-1 +4 -- + - ~ | (<tipo dato>)

I-D * /%

[-D + -

I-D << 3> >>>

[-D < > <= >= instanceof

I-D == l=

I-D &

[-D n

I-D |

I-D &&

I-D ||

D-I <expr booleana>"? <exprl>: <expr2>

D-T = %= J= %= 4= -= <<= 3= >>3=
€ - = |:

45



i Operadores ldgicos

int 1 = 1;
if (i) // genera un error de compilacién
if (1 != 0) // Correcto

= Operan en cortocircuito

MiFecha d = regerva.getFechaSalida() ;

if ((d != null) && (d.day > 31)) {
// hacer algo con d

}

ene-09 alb@uniovi.es
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Operadores logicos de bits

01|00 (1|1(1]|1 &|0(1|0(0|1|1|1
1/0{1(1(0|0(0]|0 g|jojof(oj1(1]|o0
0(0j1(0}(1|1(0|1 0joj1(0|1(1]|0
01|00 (1|1(1]|1 | o(1|0(0)1|1|1
_________________________________________________| _________________________________________________|
oj1(1j0(0|0|1 (0 0(1}1(0)1|1|1

ene-09 alb@uniovi.es
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Operadores de desplazamiento a
i la derecha >>y >>>

= >> aritmeético o con signo
= Copia el bit de signo al desplazar

128 >> 1 devuelve 128/21 = 64

256 >> 4 devuelve 256/2% = 16 Solo se aplican a
-256 >> 4 devuelve -256/2% = -16 tipos enteros
= >>> |0Qgico 0 Sin Sign0  >>> solo se
aplica a inty
= Inserta O al desplazar long
1010 ... == 2 da como resultade 111010 ...
1010 ... =>>> 2 da como resultade 001010 ...

s << alaizquierda

128 << 1 devuelve 128*2! = 256

16 << 2 devuelve 16*22 = 64 o
duniovi.es



Ejemplos de operadores de

i desplazamiento

>>5

<<5

D -

- = ——

Vl _— -

49
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o — o — o — — o
— o (=] — o = — o
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e le|l (Al el x| (el |~
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i Concatenacion de cadenas: +

String =saludo = "Dr. ";
String nombre = "Pedro" + " " + "Moreno";
String tratamiento = saludo + " " + nombre;

v

Dr. Pedro Moreno

ene-09 alb@uniovi.es
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i Conversion de tipos

long valorGrande = 99L;

int

int

int

int
int

squashed
squashed
squashed

squashed
squashed

ene-09

valorGrande; // Incorrecto, necesita
// conversién de tipos

(int) wvalorGrande: // Correcto

99L; // Incorrecto, necesita
// conversién de tipos

(int) 99L: // Correcto, pero...

99 . // literal entero

// predeterminado
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Promocion y conversion de
expresiones

long valgrande = 6; // 6 es un tipo int, correcto
int valormenor = 99L; // 99L es un tipo long, incorrecto

double z = 12.414F; // 12.414F es un tipo float, correcto
float zl1l = 12.414; // 12.414 es double, incorrecto

= Todas las operaciones binarias dan como
minimo int, o el tipo mas largo de los

operandos
short a, b, c;
a = 1;
h = 2. ¢ = (short) (a + b); <--- Ok

c = a + b;<--- Error
alb@uniovi.es 52



no tiene llaves

‘L Sentencias if, else Correcto pero

if (% < 10 ) L

if ( <expresidén booleana- )

<sentencia o blogue> ?'1%'1";ﬁ;"i5";"{ '''''''''''''''''''''''''

if ((x < 10 ) {
System.out .println(":;Ya has acabado?") ;

if ( <expresién booleana> ) i
} else { |

<sentencia o blogue>
else

<sentencia o blogues System.out.println("Sigo trabajando...");
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switch ( modeloRutomovil) {

case DELUXE:
agregarAireAcondicionado () ;
agregarRadio () ;
agregarRuedas () ;
agregarMotor () ;
break;

case ESTANDAR:
agregarRadio() ;
agregarRuedas () ;
agregarMotor () ;
break;

default:
agregarRuedas () ;
agregarMotor () ;

Sentencia
switch

switch ( <expresién> ) |
case <constantels>:
<sentencia o bloguex>*
[break:;]
case <constantezZs:
<sentencia o blogue>*

[break; ] |
default: ' switch ( modeloAutomovil) {

<sentencia o blogues* case DELUXE:

[break:;] agregarAirefcondicionado () ;

| case ESTANDAR: |
: agregarRadio () ; |
' default: i
| agregarRuedas () ; !
E agregarMotor () ; i
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‘L Bucles for
for

<expr 1inicial>; <expr prueba>; <expr alter> )
ﬁEEHtEHCia_Q;leQUE}

for ( int 1 = 0; 1 < 10; i++ ) {
System.out.println(i + " al cuadrado es " + (1*1)) ;!

____________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
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‘L Bucle while

while ( <expr prueba> )
<sentencia o blogue>

int i = 0;

while (1 < 10 ) { |
System.out.println(i + " al cuadrado es " + (i*i)) ;.
14+4; |
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‘L Bucle do/while

<sentencia o blogue>
while ( <expr prueba> );

| 14+4;
'} while ( 1 < 10 );

ene-09 alb@uniovi.es

System.out.println(i + " al cuadrado es " + {i*i}];i
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Construcciones especiales de
‘L controlde bucles

do {

1
1
1
1
[}
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Iu_I.

1 do { i | . i
2 sentencia; | |2 sentencia; |
3 if ( condicién ) { 3 if ( condicion ) {
4 break: | 14 continue; |
s ) | s |
6 sentencia; ! 16 sentencia; |
7} while ( expr_prueba );| 7} while ( expr prueba );|
1  outer: | 1 test: |
12 do { i 12 do { i
53 sentencial; : 53 sentencial; :
4 do { | 4 do { |
= sentencia2; i 5 sentenciaZz; E
6 if ( condicién ) { i 6 if ( condicidén ) { E
7 break outer:; | 7 continue test; E
8 } : '8 } :
19 sentencia3l; E 19 sentencia3l; i
110 } while ( expr prueba ); 110 } while ( expr prueba );!
111 sentenciad: E 111 sentencia4; E
12 } while ( expr prueba ); | aIb@lilz } while ( expr prueba );
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Declaracion e inicializacion de

i arrays

= De tipos primitivos o referencia
= Declaracion

char[] s;
Point[] p; // donde Point es una clase

= Creacion e Inicializacion

1 public char[] crearArray() {
char[] s;

s = new char[26] ;
s = new char[2€] ;

for ( int i1=0; i<26; i++ ) {
g[i] = (char) ('A' + 1i);

}

return s;

ene-09 alb
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i Arrays son objetos

Fila de ejecucion

Espacio de memoria dinamica

crearArray 8 H

this

main

ene-09 alb@uniovi.es

= Ubicados en
espacio de
memoria heap

= Alcanzados
desde una
variable
referencia (s)
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i Arrays de referencias

public Point[] crearArray() {
Point [] p;

p = new Point [10];
for ( int i1=0; i<10; i++ ) {
pli] = new Point (i, i+1);

____________________________________________

crearArray

main

ene-09

Pila de gjecucion

alb@uniovi.es

Espacio de memoria dinamica
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i Inicializacion

char[] s;
Point [] p; // donde Point es una clase

= Cada posicion de s = "\u0000’
= Cada posicion de Point = null

String[] names = { String[] names;
namesg = new String[3];

"Julia",
"Juan", equivale a > names[0] = "Julia";
"Alfredo" names [1] = "Juan";

b names [2] = "Alfredo";

MyDate [] dates = {
i new MyDate (22, 7, 1964),
Con tipos no basicos  new MyDate(1, 1, 2000),
new MyDate (22, 12, 1964)

ene-09 }; 63



i Arrays multidimensionales

int[]. [] dosDimen = new int [4] []; u Arrays de arrays
dosDimen [0] = new 1nt [5]:;
dosDimen [1] = new int [5];
dosDimen [0] = new 1nt[2] N Arrays dentados (O
dosDimen[l] = new int[4];
dosDimen[2] = new 1int [&]; no reCtangLIIareS)
dosDimen[3] = new int [8]

= Array rentangular
int [] [] dosDimen = new int[4] [5];

ene-09 alb@uniovi.es
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i Limites de los arrays

= Rango desde 0..(tamano — 1)
= Atributo length - tamano del vector

s Si se sale de limites lanza
OutOfBoundsException

public void printElements (int[] list) {
for ( int i = 0; i < list.length; i++ ) {
System.out .println(list[i]) ;

}
}

ene-09 alb@uniovi.es
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i Uso del bucle for mejorado

public void printElements (int[] list) {
for ( int 1 = 0; i < list.length; i++ ) {
System.out .println(list[i]);

j

! = Equivalentes

public void printElements (int[] list)
for ( int element : list ) {
System.out .println (element) ;

}
}

ene-09 alb@uniovi.es
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i Copia de arrays

= Utilidad de copia en clase System

// array original
int [] miArray = { 1, 2, 2, 4, 5, 6 };

// nuevo array mas largo
int[] copia = { 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 };

// copia todos los elementos de miArray en el array
// copia, empezando por el Indice 0

_______________________________________________________________

fSystem.arraycapy(mlﬁrray, 0, copia, 0, .
10 miArray.length) ; '

__________________________________________________________________

W o 1 00 0 = W
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Subclases

+

Empleado
+nombre : String = ""
+2alario : double

+fechaMNacimiento : Date

+getDetails ()

: String

public

String nombre = "";

Gerente
+nombre : String = ""
+2alario : double
+fechaMacimiento : Date
+departamento : String
+getDetails () : String

public double salario;

public Date fechaNacimiento;

public String getDetails() {...

public
public
public

alb@uniovi.es

double salario;

Date fechaNacimiento;

String departamento;

String getDetails() {...

public class Gerente {
public String nombre = "";



i Subclases

public class Empleado {

Empleado public String nombre = "";
tnombre : String = """ public double salario;
+salario : double public Date fechaNacimiento;
+fechaNacimiento : Date
+getDetails() : String public String getDetails() {...}

A }

Gerente public class Gerente iextends Empleado .

. . 1
+departamento : String public String departamento;

}

ene-09 alb@uniovi.es



Herencia sencilla

ent

Empleado

+nombre String =
double

+fechaMacimiento

+2alario

mmn

Date

+getDetails()

String

Ingeniero

/\

V¢

Gerante

+departamento

String = "

/\

Director

+vehiculcEmpresa

double

+aumentarComision ()

Secretario

/1



i Control de acceso

= Niveles de acceso

La misma El mismo

Modificador clase paquete Subclase  Universal
private Si

predeterminado S1 Si

protected Si Si Si

public Si Si Si Si

ene-09 alb@uniovi.es



Sobrescritura de métodos
i (redefinicion)

public class Empleado | = Modificacion del

protected String nombre;

protected double salaric.:;l Comportamlento de
protected Date fechalNacimlento; . .
la clase original

public String getDetails() {
return "Nombre: " + nombre + "“\n”
A+ “Salario: “ 4+ galario;

} E public class Gerente extends Empleado {
| protected String departamento;

public String getDetails() {
return "Nombre: " + nombre + "\n”
+ “Salario: “ + salario + "\n”
+ "Gerente de: " + departamento;

\. redefine

-~ p——

ene-09 }



i Redefinicidn

public class Padre {

public void hacerAlgo() {} :
} No se puede reducir

la visibilidad
public class Hijo extends Padre {
private void hacerAlgo() {} // no valido

}

public class UsoRmbos |
public void hacerOtraCosa() |
Padre pl = new Padre() ;
Padre p2 = new Hijol();
pl.hacerAlgo() ;
p2.hacerBAlgol() ;
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Llamada a metodos
redefinidos

public class Empleado {
private String nombre;
private double salario;
private Date fechalNacimiento;

public String getDetails() {
return "Nombre: " 4+ nombre + "\nSalario:
}

}

public class Gerente extends Empleado {
private String departamento;

public String getDetails() {
// llama_al método_de_la_superclase
returnisuper.getDetails{]:

" 4+ salario;

+ "\nDepartamento:’" + departamento;

ene-0 }
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i Polimorfismo

= Una variable referencia es polimorfica,
puede “apuntar” a varios tipos de
objetos

Empleado e = new Gerente(); //valido

= Sin embargo no es posible

// Intento no permitido
e .departamento = "Ventas";

ene-09 alb@uniovi.es
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i Métodos virtuales

= ¢A qué método getDetails() se llama?
= ¢Al de Gerente?

= ¢Al de Empleado?
Empleado e = new Gerente() ;

e.getDetailes () ;

s Se determina en runtime

= Depende el objeto asociado y de la declaracion del
metodo

= En java por defecto todos los método son virtuales
= En este caso se ejecutaria el de Gerente
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i Argumentos polimorficos

public class ServicioImpuestos { .
public TlpGImpo51t1vG hallarTlpcImpG51tlvG(Empleada ej {

}
}

Serviciolmpuestos svcImp = new Serviciolmpuestos() ;
Gerente m = new Gerente /() ; B
TipoImpogitivo t = gvclmp. hallarTlpaImstltlvmﬁml

ene-09 alb@uniovi.es
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sk Operador instanceof ‘“Zar-

_____________________________

——— -

public class Gerente extends Empleado
public class Ingenlero extends Empleado

public void hacerAlgo (Empleado e) {
if ( e instanceof Gerente )
// Procesar un Gerente

} else if ( e instanceof Ingeniero ) {
// Procesar un Ingeniero
} else |

// Procesar cualquier otro tipo de Empleado

|
!
Usando bien el polimorfismo es muy poco habitual

hacer estos chequeos. A menudo indicacion de un
mal diseno 79



i Conversion de objetos

public void hacerAlgo (Empleado e) |
if ( e instanceof Gerente ) {
Gerente m = (Gerente) e:
System.out .println("Este es el gerente de ”
+ m.getDepartamentol() ) ;
}

// resto de la operacién

)
= Upcast siempre permitidos

= Downcast se fuerza con ()
= El compilador chequea si es posible

= En runtime se verifica realmente, si no
casa salta ClassCastException

ene-09 alb@uniovi.es
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i Sobrecarga de métodos

public void println(int i)
public void println(float £f)
public void println(String =)

= Reglas:

= Las listas de argumentos deben ser
diferentes

= Los tipos de retorno pueden ser diferentes
= Pero no es suficiente si es la unica diferencia
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Métodos con argumentos
variables

public class Estadistica {
public float average (int x1, int x2) {}
public float average (int x1, int x2, int x3) {} [~ ~
public float average(int x1, int x2, int x3, int x4) {} :

/
U
/7

float gradePointAverage = stats.average(4, 3, 4); /

float averageRge = stats.average (24, 32, 27, 18); !
Y
public class Estadistica { ___
public float averagejiﬂt... nuﬁé'}{
int sum = 0; v
array de tipo int[] for ( int x : nums ) {
sum += X;

}

return ((float) sum) / nums.length;

}

ene-09 }



3

Sobrecarga de constructores

public class Empleado {
private static final double SALARTIO BASE = 15000.00;
private String nombre;
private double salario;
private Date fechaNacimiento;

public Empleado (String nombre, double salario, Date FdeNac) {
this.nonbre = nombre;
this.salario = salario;
this.fechaNacimiento = FdeNac;
}
public Empleado (String nombre, double salario) {
this (nombre, salario, null) ;
}

public Empleado (String nombre, Date FdeNac) {
this (nombre, SALARIO BASE, FdeNac);
}

public Empleado (String nombre) {

} this (nombre, SALARIO BASE) ; this en un constructor

// mas cédigo de Empleado. .. debe ser la primera Imeasj



i Mds sobre constructores

= LOS constructores no se heredan

= Se puede llamar a los constructores de
las clases padre

1 public class Gerente extends Empleado |

2 private String departamento;

3

4 public Gerente (String nombre, double salario, String depto) {

5 super (nombre, salario);

6 departamento = depto;

7 }

8 public Gerente (String nombre, String depto) {

9 super (nombre) ;

10 departamento = depto;

11 ) g g No hay Constructor
12 public Gerente (String depto) { // Este cédigo da error Sin parametros en
13 departamento = depto; la clase padre

14 }

15 ) 84



public class Empleado {
// mag cédigo aqui

}

i C|aSe ObJeCt Equivale a:

public class Empleado extends Object {
// mag cédigo aqui

}

= Equals
= Distinto de ==
= Equals equivalencia
=« == misma referencia

= Se debe sobreescribir hashCode() a la vez

= toString

= Devuelve representacion en String de los
valores del objeto

Date now = new Date(); «""=--» System.out.println(now.toString());
System.out .println(now); ---- alb@uniovi.es 85



1 public class MyDate |

2 private int day;

3 private int month;

4 private int year;

5

& public MyDate(int day, int month, int year) |
7 this.day = day;

8 thig.month = month;

S this.year = year;

Equalsy i

12 public boolean equals(Cbhbject o) {

haShCOde 13 boolean result = false;
14 if ( (o != null) && (o instanceof MyDate) ) {

15 MyDate d = (MyDate) o;

16 if (| (day == d.day) && (month == d.month)
17 && (year == d.year) ) |
18 result = true;

19 }

20 1

21 return result;

22 }

23

24 public int hashCode() {

25 return (day * month * year);
26 }

ene-09 27 }



int pInt = 420;
Integer wInt = new Integer(pInt); // esto se denomina boxing
int p2 = wint.intValue(); // esto se denomina unboxing

i Clases envoltorio

= Java no considera los tipos de datos
primitivos como objetos

Tipo de datos primitivos Clase envoltorio

boolean Boolean

byte Byte

char Character De String a int

short Short int x = Integer.parselnt(str);
int Integer

long Long

float Float

double Double

Duniovi.es 87




Conversion automatica:
autoboxing

= Boxing, unboxing

int pInt = 420;
Integer wint = new Integer(plnt); // esto se denomina boxing
int p2 = wlint.intValue(); // esto se denomina unboxing

= Autoboxing, autounboxing

int pInt = 420;
Integer wint = pInt; // esto se denomina autcboxing
int p2 = wint; // esto se denomina autounboxing
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Lo s o T I T B R VR I o I S

i Palabra clave static

= Static declara miembros (atributos,
métodos y clases anidadas) que estan
asociados a una clase en vez de a una
instancia de la clase.

public class Counter {
private int serialNumber;
public static int counter = 0;

public Counter() { e :
counter++; ;2
serilalNumber = counter; i?:- —————————————————————
4
L

J
}



i Métodos de clase static

public class Count2 {

1 11  public class Count3 { |
2 pr%vate int ger%alNumber; 52 private int serialNumber; E
3 private static int counter = 0; '3 private static int counter = 0;
4 4 :
5 public static int getTotalCount() { ' 5 public static int getSeriallumber () {.
2 | return counter; 6 } return serialMumber; // ERROR DE (¢
7 |
8 | '8} Error de compilacion, |
9 public Count2() { R ) , -
10 counter++; atributo no estatico
11 serialNumber = counter;
12
} 1 public class TestCounter {

2 public gtatic volid main(String[] args) {

3 System.out.println("El nimero del contador es "

4 + Count2.getTotalCount());

5 Count2 countl = new Count2() :

6 System.out.println("El nimero del contador es "

7 + Count2.getTotalCount());

8 }

ene-09 g }



i Inicializadores estaticos

1
2
3
4
5
6

n d= b b =

public class Count4 |
public static_int counter;

Se ejecutan al cargar la clase

{Etatic T i
i counter = Integer.getIHteger(?myﬁpp.@aunt4.c0unterﬂ].intvaluei]ﬁ
Sy C i
e e
| o Propiedad del sistema
public class TestStaticInit { Y
public static void main(String[] args) { \\
System.out.println("counter = "+ Count4.counter); -
Yo e
| e
Ejecucion: v
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i Palabra clave final

= Aplica a clases, metodos y variables
= Clases: No es posible crear subclases

= Métodos: No se puede redefinir

= No son metodos virtuales, permite optimizacion
en tiempo de ejecucion

« Variable: Se comporta como una constante

public class Banco |
private static final
double TASA INTERES PREDETERMINADA=3.Z2;

J/ mas declaracicnes
er } 93



i Variables finales vacias

public class Customer | O SOIO pueden

private final long customerID; as'gnarse UNna vez

public Customer () | y
customerID = createID();

) = Si es atributo, en
public long getID() | el constructor de

return customerID;

} la clase

private long createID() { . S| es Variable de
return ... // genera nuevo ID p

) metodo, en

... // mas declaracicnes Cualquier parte

del método pero
ene-09 alb@uniovi.es SOIO una veZ 94



Tipos enumerados

public cla=ss NaipeBarala {
priwvate Falo palo;

private int rahgo:

pukblic MNaipeBaraja{Palo palo, int rango)
this.palo = palo;

this.rango = rango;

pukbrlic Palo getPalo{) {return palo:}

public Itring getMaweFPalo{) {

String name = "7":

switch { palo ¥ {

case PICAS:
name = "FPicas";
break:
1 package naipes.domain; | case CORAZONES:
X name = "Corazones";
2 : break:
3  public enum Palo | ! case TREBOLES:
1
1 name = "Trebholezs™;
4 PICAS, | o
5 CORAZONES, i case DIAMANTES:
5 ITEEEDTJEE, : nate = "Dismantes";
X break;
7 DIAMANTES : )
B } : return name:;
1
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15

Tipos enumerados: ™5™,
ag2Vanzados 5

TREBOLES ("Trebolea") ,
DIAMANTES ("Diamantes");

1
1
I
|
' 9 private final String name;
package naipes.tests; ilG
111 private Palo(String name) {
import naipes.domain.NaipeBaraja; 12 this.name = name;
import naipes.domain.Palo; 113 }
14
public class TestNaipeBaraja { 15 public String getName () {
public static void main(String[] args) { 16 return name;
17}
NaipeBaraja naipel 118}

__________________________________________

= new NaipeBaraja(Palo.PICAS, 2);

+ " de LS :I;_;;_]-_E-}é]t -g-e-t-E;;;l-o {j-ée}.i‘]?ﬂ;ﬂ-e (55 r'i

// NuevclaipeBaraja naipe2 = new NuevoNaipeBaraja (47, 2);
// Esto no se compilara.

}
} = Se permite anadir metodos

= El constructor es privado

ene-09 alb@uniovi.es
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i Clases abstractas

= La clase base indica que operaciones
deben soportar las subclases pero no
tiene conocimiento para resolver las

operaciones

ene-09

Vehiculoe
|abatract)
enciaConsumo() : double
cDistanciaViaje={) : double

/\

Camion Barcaza
aconstructoress econstructoress
+Camion(cargaMax : doukle) +Barcaza (cargaMax : deoubkls)
amétodos» amétodoss
alcoEficienciaConsums | : double aleBficienciaConsuma() : double
aleDistanciaViaje () : d uble aleDista ?iajei} : doubkle




Clases abstractas

1 public abstract class Vehiculo {

2 public abstract double calcEficilienciaConsumo() ;
3 public abstract double calcDistanciaViaje();
4

____________________________________________________________________

1 public class Camion extends Vehiculo { |
2 public Camion(double cargaMax) {...} E
3 public double calcEficienciaConsumec () { |
4 // caloula el consumo de combustible de un camién |
5 } |
6 public double calcDistanciaViaje() { E
7 // calcula la distancia de este viaje por autopista |
8 |
9

""""""""""""""""""" i1  public class Barcaza extends Vehiculo {

12 public Barcaza(double cargaMax) {...}

! public double calcEficienciaConsumo() {

E4 /) ealoula el consume de combustible de una barcaza
5 )

6 public double calcDistanciaViaje() {

17 // calcula la distancia de este viaje por vias fluviales

ene-09 g }



i Interfaces

public interface CbjetoVolador {

zinterfazs

ObjetoVoladon

+despegar ()

+aterrizar()

+volar()

/N

Avién

+despegar ()

+aterrizar ()

+volar ()

ene-09

n o= W kB

}

m =1 Oy N ok W ko B

=D
o

11
12
13
14

public void despegar() ;
public veoid aterrizar();
public wveoid volar() ;

public class Av1on'1mplements Dbjetavaladar {

y

public void despegar (] |

}

// acelerar hasta despegar
// subir el tren de aterrizaje

public void aterrizar() {

}

// bajar el tren de aterrizaije
// decelerar y desplegar flaps hasta tocar tierra
// frenar

public void wvolar() |

}

// mantener los motores en marcha



Interfaces

= Definen un contrato entre codigo cliente y la
clase que proporciona la implementacion

ene-09

Una clase implementa un interfaz definiendo todos
sus metodos

Muchas clases pueden implementar un interfaz sin
que haya jerarquia entre ellas

Una clase puede implementar varios interfaces -
herencia multiple de interfaces

Los nombres de interfaz son tipos de variables
referencia

Conversiones de tipos e i nst ancef
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i Interfaces

= Sin necesidad de indicarlo:

= Todos los métodos declarados en una
interfaz son publicos y abstract

= Todos los atributos son public, static y final
—> constantes
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Multiples implementaciones

#interfazs

ObjetoVolador

+despegar()
+aterrizar()

+volar()

+despegar ()
+aterrizar ()

+valar ()

N W

+despegar ()
+aterrizar()
+volar ()

+hacerNido ()

+ponerHuevos ()

IR\

~

(R ST

Superman

+despegar ()
+aterrizar()

+volar ()

+saltarBdificiel)

+detenerBalal)
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Animal

#interfazs +comer ()
ChjetoVelador

/N

+degpegar()
Vehicule +aterrizari()
fﬂ +valar ()
: Eriptoniane
AN
Avion Ave Superman
+deapegar () +despegar () +despegar ()
+aterrizar() +aterrizar () +aterrizar ()
+volari) +valar() +wvolar ()
+hacerHido () +saltarBdificio ()
+ponerHuevos () +detenerBala()
+oomer () +oomer ()

public class Ave extends Animal implements CbjetoVolador |
public void despegar() { /* implementacién de despegar */ |}
public void aterrizar() { /* implementacién de aterrizar  */ }
public void volar() { /* implementacién de volar */ |
public void hacerNido(){ /* comportamiento de nidificacién */ }
public void ponerHuevos() | /* implementacién de puesta de huevos */ |
public void comer() { /* achreascritura de la accién de comer */ }
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Multiples interfaces

Lo s o TES N NS o I O O N T

10

12
12

Vehiculeo

/N

=interfazs

ObjetoVeolador]

+dsapegari)
+aterrizar|()
+volari)

N\

P Barcaza Avieon

, +atracar ()

i +deapegar ()
zinterfazs "i} L +navegar () E . "
Nautico : +aterrizar

' +volar()

+atracari) )
+navegar () !

1

1

public class Puerto |
public static void main(String[] args) {

}

}

Puerto puertoBarcelona = new Puertol() ;
Barcaza barcaza = new Barcazal);
Hidroavion hivien = new Hidroawvicon() :

puertcoBarcelona .darPermisolAtracar (barcaza) ;
puertcBarcelona .darPermisolAtracar (hAvion) ;

private void darPermiscAtracar (Nautico n) {

}

n.atracar():

iovi.es

Hidroavion Hellcoptero
+atracar()
+navegar ()
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Usos de las interfaces

= Declarar métodos que seran implementados
POr una o varias clases

= Dar a conocer la interfaz de programacion de
un objeto sin revelar el verdadero cuerpo de
la clase (esto puede ser util al distribuir un
paquete de clases a otros desarrolladores)

= Identificar las similitudes entre clases no
relacionadas sin tener que establecer ninguna
relacion entre ellas

= Simular la herencia multiple declarando una
clase que implemente varias interfaces
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Conceptos basicos sobre programacion Java

Introduccion

Programacion
orientada a objetos

|dentificadores,
palabras clave y
tipos

Contenidos

ene-09

Exprasiones
y control del flujo

Arrays

Disefio de clases

Conceptos
avanzados sobre

las clases

Conceptos avanzados de programacion 00

Excepciones, colecciones y EIS

Excepciones

y aserciones

Colecciones y
tipos genéricos

E/S:
aspectos
fundamentales

Desarrollo de interfaces graficas de usuario

E/S de consola

y
de archivos

Control de eventos
de la GLUI

Aplicaciones
basadas en la GUI

Programacién Java avanzada

Hilos

Funciones de red
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i Excepciones y aserciones

= Excepciones: mecanismo de gestion de
errores

= Muy comun en los lenguajes OO
= Aserciones: forma de verificar ciertos

supuestos sobre la logica de un
programa

= Pueden suprimirse al ejecutar el codigo (las
excepciones no)
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i Tipos de Excepciones

= Chequeadas

= Indican situaciones de error que se espera que el
programador gestione (escriba codigo para ello)

= No chequeadas

= Indican errores en el codigo o el entorno de
imposible o dificil recuperacion = no se obliga al
programador a escribir codigo para gestionarlas

= Errores: subtipo de no chequeadas, indican
problemas en la JVM (OutOfMemoryError, etc)
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Excepciones, ejemplo

public class AddArquments {
public static void main(String args[]) {
int sum = 0;
for ( int i = 0; 1 < args.length; i++ ) {

}

System.out.println("Sum = " + sum);

sum += Integer.parselnt(args[i]); :

____________________________________________________________

java AddArguments 1 2 3 4
Sum = 10

java AddArgquments 1 dos 3.0 4
Exception in thread "main" java.lang.NumberFormatExcepticon:
c-For ipput string: "deos'at _____________________________________
. Jjava.lang.NumberFormatException. forInputStrlng(NUmbechrmatE'
- xeEpt Ao Sfava A8 ) Tttt omommoooooooesoooooooooooooooos '
at java.lang.Integer.parselnt (Integer.java:447)
at java.lang.Integer.parselnt (Integer.java:457)

ene-09 at AddArguments.main(AddArquments.java:5)



i Sentencia try-catch

1 public class AddArguments2 {

2 public static volid main(String args|[]) {

3 try {

4 int sum = 0;

= for ( int 1 = 0; 1 < args.length; i++ ) {

3 sum += Integer.pareelnt(args[i]);

7 }

8 System.out.println("Sum = " + sum);

G } catch (NumberFormatException nfe) {

10 System.err.println("Uno de los argumentos de la linea de "
11 + "comandos no es2 un entero.") ;
12 }

13 }

14}

java AddArgumentsZ 1 dos 3.0 4
ho de los argumentos de la linea de comandos no es un entero.



Uso de multiples clausulas
catch

try {
// c&digo que podria generar una o varlias excepclones

} catch (MiException el) |
// c&digo que debe ejecutarse 21 se envia MiException

} catch (MiOtraException e2)
// c&digo que debe ejecutarse =1 se envia MiOtraExceptilon

} catch (Exception e3) |{
// cédigo que debe ejecutarse s1 ge envia cualquier otra
[/ excepcidn
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Mecanismo de apilamiento de
llamadas

= Si una sentencia envia una excepcion que no
se gestiona en el metodo que la rodea, la
excepcion se envia al meétodo que ha
efectuado la llamada

= Si tampoco la gestiona el metodo de llamada,
se vuelve a enviar al método inmediatamente
anterior, y asi sucesivamente.

= Si, cuando la excepcion llega al método
maln(), este tampoco la gestiona, la
excepcion interrumpe el programa de forma
irregular.
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Propagacion de la excepcion:
‘L ejemplo

pubhlic class LanhzaExcepcion |

public static void wain(3tring[] args) throws Exception

primeral):

private static void primweroi() throws Exception {

segundol] ;
B _ _ . 1 - T 4

private static void segundo() throws Exception { : EJeCUC|On

I

1

1

tercerol):
1

private static void tercero() throws Exception |
1
1

throw new Exceptioni():
| 4

Exception in thread "mwain™ Java. lang.Exception
at LanzaExcepcion.tercero (LanzaExcepcion. java:l?)

at LanzcaExcepcion.segundo (LanzaExcepcion. java: 1l3)
at LancaExcepcion.primero (LanzsaExcepcion. java: )
at LansaExcepcion.mwain(LanzaExcepcion. java:h)
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i Propagacion: otro ejemplo

public class LanzaExcepcion |
public =static void waini3tring[] args) |

primerall:

private =tatic void primeroi(] {
try | -
segundo (] ; \ . ./
' catch (Exception e) E EJeCUCIOn
System. out.println("Excepoion capturada™) !
} /
¥ ]
Il
private =static void segundo() throws Exception | ¢
terceroll:
h
throws Exception |
capturada

private =static void terceraol)
throw new Exceptioni):

Excepoion

i v e« LES
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i Clausula finally

= Garantiza que el codigo
public static void main(3tring[] args) | de Su bloque Slempre Se

try |

ghrivFicherol) ejecuta, InCIUSO Si Se

tratarFicherol):

) lanza excepcion

catch (ProcessingException pex) {

// manage exception.

} - = NO detiene la

——————————————————————————————————

cerrarFicherol) ; i propagaCIén de Ia

S T l

} excepcion

private static void tratarFichero() throws ProcessingException |
L A
if [errorlInProcessi)){
throw new FProcessingException("Error in ..."):
h
L

} 115



Categorias de excepciones

—— StackOverflowError
VirtualMachineError .-
r-——=-=== 1
! | —— CutOfMemoryError
—+ Erro rL i----
o |
LagertionError
Throwabkle-
— ArithmeticExcepticon
r"“""“""“'";
1 \ . 1
—— BuntimeException o S
! 4
—— HNullPointerException
e |
! I L IllegalArgumentBException
—-Exception +—---- = P
L 1
—— SQLException
ittty I EOFException
1
. No Chequeadas
eI I0Exception .-

"""""""""" FileNotFoundBException 116



i Categorias de excepciones

s Error:

= Indica problemas en la JVM, no son errores
recuperables. La JVM debe parar.

= RuntimeException:

= Errores de consistencia del programa,
generalmente por errores de programacion. El
programa no se suele poder recuperar.

= Exception:

= Problemas en tiempo de ejecucion causados por
efectos del entorno y suelen poder gestionarse
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La regla de la gestion o la
i declaracion

= Aplica a excepciones chequeadas
= Si un blogue de codigo lanza una
excepcion:

= O la gestiona
try-catch-finally

= O declara que la lanza

void trouble() throws IOExcepticn, OtraException {...}
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Sobrescritura de metodos y
excepciones

o= W ke N o= W b

o= W b

public class Prusbah {
public void metodoA() throws IOException {
// realiza algin calculo

}
} Es hija de IOException

\
7

public class PruebaBEl e:-;:tends Pruebal { & -

-

_________________________

}
}
public class PrusbaB2 extends Pruebal { Nc>conppna,
public void metodoR() throws Exception | Exception no es
// realiza algin calculo hija de IOException
}
}

erie-vo diDWUIovi.es
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Creacion de excepciones
‘L personalizadas

1 public class ServerTimedOutException extends Exception |
2 private int port;

3

4 public ServerTimedOutException (String message, int port) |
5 super (message) ;

& this.port = port;

7 }

a

9 public int getPort () {

10 return port;

11 }

12}

throw new ServerTimedOutException("Imposible conectar", B80);
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Aserciones

assert <expresidon booleana> ;

ert <expresidn booleana> ; <expresidén detallada> ;

= Si la expresion booleana no es true se
provoca AssertionError y el programa aborta

= Chequean consistencia interna del programa

= Implementar programacion por contrato:
= Postcondiciones
= Invariantes
= Las precondiciones lanzan excepciones

0o ol

f=]
(=
f=]
[

&l
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Usos recomendados de las
aserciones

pubrlic Chiect popl) {
int =size = this.getElementCount{})
if (=ize == 0} {

PostcondICIOnes e throw new FuntimeException{”Intento de desapilar una pila wvacia™) ;

. . i
Invarlantes de Clase Ohiject result = /% codigo para recuperar £l elemento desapilado &7 ;

/4 probar la postcondicidn
assert (this.getElementCount({) == size - 1}:;

return result;

switch ( palo ) { 3

case Falo.TREEBCOLEI: //
break:;

case Falo.DIAMANTES: //
break:; . -

case Paln. CORAZONES: // Invariantes del flujo de control
break:;

case Palo.PICAI: //
break:;

default: assert false : "FPalo desconocido en la bhraja™:
break ; 122



Usos inapropiados de las
i aserciones

= Verificacion de los parametros de un
método public (precondiciones)
= Se deben lanzar siempre Exception

= IllegalArgumentException o
= NullPointerException

= Las aserciones se deshabilitan cuando

el programa esta en produccion, este
chequeo no se tiene que deshabilitar
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Control de la evaluacion de las
i aserciones en runtime

= Las aserciones son utiles durante el
desarrollo y la fase de pruebas

= Una vez validado el programa, en
explotacion se deshabilitan para
mejorar rendimiento

= Por defecto la JVM NO chequea asertos

java -enableassertions MiPrograma

java -ea MiPrograma
—— o- e e e e 124



Conceptos basicos sobre programacion Java

Introduccion

Programacion
orientada a objetos

|dentificadores,
palabras clave y
tipos

Contenidos

ene-09

Exprasiones
y control del flujo

Arrays

Conceptos avanzados de programacion 00

Disefio de clases

Conceptos
avanzados sobre

las clases

Excepciones

Excepciones
y asercionas

Colecclones y

tipos genericos

colecciones v EIS

E/S:
aspectos
fundamentales

Desarrollo de interfaces graficas de usuario

E/S de consola

y
de archivos

Control de eventos
de la GLUI

Aplicaciones
basadas en la GUI

Programacién Java avanzada

Hilos

Funciones de red
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i API Collections

= Una coleccion es un objeto que administra un
grupo de objetos

= Los objetos de la coleccion se llaman
elementos

= Las colecciones suelen trabajar con
numerosos tipos de objetos, pero todos ellos
son de un mismo tipo (todos descienden de
un mismo tipo de nivel superior)
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i API Collections

= El API Collections contiene interfaces
gue asignan los objetos a uno de los
siguientes grupos:

= Collection. un grupo de objetos que se
denominan elementos

= Set. una coleccion sin orden especifico,
que no admite duplicados.

= L/st. una coleccion ordenada que admite
duplicados.
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Jerarquia de Collections

zzinterface==
Collection
+add
+remove
+8ize
+igaEmpty
+contains
+iterator
v
z=zinterface== ¢<1nt%rface>}
Set List
AR +add
- +remove
-7 — _ _ +get
z=interfacse == +Set
HashSet SortedSet +indexOf
) +listIterator
£\
| 7 W
! e 5,
// N
TreeSet p \
ArrayList LinkedList
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Implementaciones de las
interfaces

Hash Resizable Balanced Linked List Hash Table +
Table Array Tree Linked List
Set HashSet TreeSet LinkedHashSet
List ArrayList Linkedlist
Deque ArrayDeque LinkedList
Map HashMap TreeMap LinkedHashMap
alb@uniovi.es 129
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i Fjemplo con Set

1 import java.util.¥*;

2 public class EjemplcoSet |

3 public static void main(String[] args) {

4 i Set met = new HashSet();

5 “get.add({"cne"); |

G set.add ("second") ;

7 set.add("3xrd") ;

8 gset.add (new Integer(4));

g set.add (new Float(L5.0F) ) ;

10 set . add ("second") : // duplicado, no =e agrega
11 set.add (new Integer(4)); // duplicado, no se agrega
12 Syastem.out.printlniset) ;

13 ! Los elementos no aparecen
14 ) en el mismo orden en el

Salida9,|[c'r16, second, 5.0, 3rd, 4] |, 9ueseagregaron. »




Ejemplo con List

1 import java.util.*;

2 public class EjemploList {

3 public static void main(String[] args) {

4  List list = new ArrayList{};i

5 list.add{"ene"); |

G list.add ("second") ;

7 ligt.add ("3xd") ;

8 list.add (new Integeri(4));

9 lisgt.add (new Float (5.0F));

10 li=zt.add ("second") ; // duplicado, se agrega
11 list.add (new Integer(4)); // duplicado, se agrega
12 System.out.println(list);

13 }

14}

Salida » |[one, second, 3rxd, 4, 5.0, =econd, 4]
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Interfaz Map

= También denominados arrays asociativos

= Un Map guarda asignaciones de claves a
valores

= Map no admite claves duplicadas y una clave
solo puede asignarse a un valor

= Map: tres metodos para ver contenido como
colecciones:

= entrySet: devuelve una variable Set que contiene
todos los pares formados por una clave y un valor.

= keySet: devuelve una variable Set con todas las
claves del mapa.

= values: devuelve una variable Collection con todos
ene-09 |0S valores contenides.éni.€l mapa. 132



Jerarquia Map

<<interface=>

Map
Operations
+get()
+put()
+values()
+entrySet()
+keySai|

| "

|
] P

=z<interface==
‘ SortedMap \ Hashtable HashMap

‘ TrEE-MEtp \ Pt‘ﬂpEI‘[iEE ‘ LinkedHasnhM ap \
er 133
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Ejemplo con Map

[zecond, one, third]
[2, 1l=st, III]

1 import Jjava.util.*: .

, pﬂilic ilass RemploMap { [second=2, one=lgt, third=III]
3 public static vold main(String args([]) {

4 Map map = new HashMap() ;

5 map.put ("one", "lst") ;

6 map.put ("second", new Integer(2));

7 map.put ("third", "3xd") ;

8 // Sobrescribe la asignacién anterior

g map.put ("third", "III") ;

10 // Devuelve el conjunto de las claves

11 Set setl = map.keySet();

12 // Devuelve la wvista Collection de los wvalores

13 Collection collection = map.values();

14 // Devuelwve el conjunto de las asignaciones de claves a valores
15 Set set2 = map.entrySet();

16 System.out.println(setl + "\n" 4+ collection + “\n” + =set2);
17 }

14 } 34



i Ordenacidn de colecciones

= En las List los elementos se guardan en el
orden de insercion

= Las List se pueden ordenar creando una nueva
lista con los elementos insertados en el orden
adecuado = Collections.sort(...)
= En SortedSet y SortedMap se guardan
siguiendo:
« El orden “natural” de los elementos
= O un orden especificado distinto del natural

III
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Ordenacion de collections

= Orden natural: @ compareTolT)
= Las clase debe implementar el interfaz
Comparable

= Otros criterios de ordenacion:
= Se deben implementar clases Comparator

i} Comparator =T =
..... @ comparelT, T
- @ equalsiObject)
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Uso de comparable

[ T T T T T T T T T T T T T T T T T T ST m TS m s mm s "
yimport Java.util.*;

1
jpuklic class ComparableTest |

public ztatic wvoid wain{(3tring[]l arg=a) {

Jet estudiantelet = new Treelet{});

eztudiantelfet.add{new Eztudiante{"Miguel™, "Herrai=z", B ML
eztudianteiet,.add{new Esztudiante{"Juan™, "Lino™, B P=a N -
eztudiantelet.add{new Eztudiante{"Jaime", "Marcoz'", B LEYY
eztudianteiet,.add{new Estudiante{"Clara", "Genio™, B PRCH I B

Chiject[] estudiantelrray = eztudiantelet.tolrrav():

Eztudiante =;

z = (Eztudiante) okj;
Syatem.out.princf{ "Nonwkhre = %3 %= ID = %d Media = %.1fWvn'",

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
______________________________________ 1 for{dhject ohj : estudianteldrray){
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I

douwlle media = 0,07 ) )
g.getNombre{), s.gethpellido{), s.gecld{}), =s.getMedia());
H
public Eztudiante{String Nowbre, ...){ ;
H
25

Nombre = Clara Genio ID = 104 Media = 2
HNombre = Juan Linc ID = 102 Media = 2,8
Nombre = Jaime Marcos ID = 103 Media = 3,6

Nombre = Miguel Herraiz ID = 101 Media = 4,0

public double getMedia() { return media; }

public int compareTo{CObhject a) {
double £ = media-{({Eztudiante)a).getMedial):

if {(f == 0,0)
return 0; /5 0 —-—> zon iguales
else if (f=0,0)
return -1; // < 0 ——» menos que o antes de
else

return 1; // > 0 -—-» mwas gque o despuss de
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Uso de Comparator

public int cowmpare{Chiject ol, COhiject o) {

zlass Estudiante { Eztudiante el = {(Eztudiante) ol:

Atring nombre; return el.getNorbre() .compareTof{eZ . getMowbre() ) ;

1
|
|
|
1
I
|
Long id; ! Eztudiante e2 = (Estudiante) od:
:
Jtring apellidos: :
|
|
1
|

H
doukble mwedia = 0,0;
H
public Estudiante{3tring Nombre, ...){
H

pukblic dowkle getId(y { return id: }
public double getMNombre() { return nowkbre: }
public double getlipellidos { return apellido=: }

public doukble getMedia{) { return media; }r----- mm e — = e e e e m e mm——m— - — - 1

; 1 public class CompMedia implements Comparator {
1
public int compare{Chiject ol, Chiject o) {

Eztudiante el = ({(Estudiante) ol:

1
1
1
1
1
1
1
Eztudiante 2 = {(Eztudiante}) o0 |
1
return el.getMedial) - el.gecMedial): X

I

1

1

1
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‘L Uso de Comparator

import Jjava.util.*:
public class ComparableTest {
public static wvoid main{3tring[] args) {

1
L het estudiantelet = new TreeZet{new CompMNombre): |

estudiantefet.add{new Estudiante{"Micusl"™, "Herrai='™, ; R
eztudiantelet.,.add{new Estudiante({"Juan®™, "Lino', R I
eztudiantelet.,.add{new Esztudiante{"Jaim=", "Marcoz'", ; TN I
eztudiantelet.add{new Estudiante{"Clara”™, "Genio'™, R PRGN I I

Chiect[] estudiantelrray = estudiantelet.tolrravy():
Estudiante s;
for{Chiject ok] : estudiantelrrav){

= = (Eztudiante) obj:

Syatem.out.,.printf{ "Mombhre = %3 %3 ID = %d Media = %.1fvn",
Ss.getMombrel), s.getipellidof), s.gecld{}), =s.getMedial{l) ) :

y Nombre = Jaime Marcos ID = 103 Media = 3,6
y Nombre = Juan Lino ID = 102 Media = 2,8
Nombre = Clara Genio ID = 104 Media = 2,3
ene-09 Nombre = Miguel Herraiz ID = 101 Media = 4,0




Colecciones con Genéricos

= Sin genericos
ArrayList list = new ArrayList();
list.add (0, new Integer(42));

= Con geneéricos

ArraylList<Integer> list = new Arraylist<Integer=() ;
list.add (0, new Integer(42));
int total = list.get (0).intValue();

= Con genéricos y autoboxing

ArraylList<Integer> list = new Arraylist<Integer=>() ;
list.add (0, 42);

int total = list.get(0); 140
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Ejemplo con Set genérico

o =1 O N o= W b

e e e Ll
A =

import java.util.*;
public class EjemploSetGen |

____________________________________________________

____________________________________________________________________

aet .add ("ona") ;

set .add ("second") ;

sget . add ("3rd") ;

// Esta linea genera un error de compilacién

Fmm = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -

. set.add(new Integer(4)); |

set .add ("second") ;
Syatem.out.printlniset);
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i Comparacion

de constructor

(int capacity]

Categoria Clase no genérica Clase genérica

Declaracion public class ArrayList public class ArrayList<Es>

de clase extends AbstractList extends AbstractList<Es>
implements List implements List <E»>

Declaracion public ArrayList public ArrayList

(int capacity)

Declaracion
de método

public void add(Object o)

public Cbhject get(int index)

public void add(E o)

public E get{int index)

Ejemplos de
declaraciones
de variables

ArrayList listl;

ArrayList list2;

ArraylList <Strings> a3;

ArrayList <Date> a4;

Ejemplos de
declaraciones
de instancias

listl = new ArrayList (10) ;

list2 = new ArrayList (10) ;

a3= new ArraylList<String> (10);

a4d= new ArrayList<Dates (10);

N W

AT\ e

YN

12



‘L API Collections ahora genérico

ene-!

<<zinterface>>
Collectinn<E=

+slze()Int
+isSEmpty():boclean

+iterator():terator<E>

+add(element:E):boolean
+remove(o:0Object):boolean

+contains(o:Object) :boolean

/-

<anterface>>
oet<kE>

Fa Y

<<interface>=
HashSet<E> ‘ SortedSat<Es

f{\

c<interfaces>
List<E>

+add(index:int, element:E)
+removelindex:int):E
+get(index:int):E
+set{index:int, element:E).E
+indexOf(o:Object):int

+listiterator{):Listlterator<E=>
3 =

TreeSet<E>

ArrayList=E> LinkedList<E>
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i Iteradores

s Permiten recorrer la coleccion hacia delante

List list<Estudiante> = new ArrayList<Estudiantex>();

// agreque algunos elementos

Iterator<Estudiante> elements = list.iterator();

while (elements.hasNext()) {
Syestem.out.println(elements.next () ) ;

)

v N ol W b

= El orden en el que se encuentran es
determinista o no dependiendo del tipo de
coleccion

= Set no es determinista
= SortedSet si lo es, orden natural
= List tb lo es, orden de inserccion

ene-09 alb@uniovi.es
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i Iteradores

s |odas las colecciones
producen iteradores

mastiexe () - voolean| g | jSE SOpOrta un iterador

el especial con funcionalidad
anadida

_cintertaces = Recorrido inverso
ListIterator<E:=>
P 4
+hagPrevicus () : boolean [ | InserCIOn
+previous () : E . . 7
+add (element : E)
+aet (element : E) - MOdIflcaCIOn
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Bucle for mejorado

11 public void deletelll (Collection<NameLists> ) |

12 for (Iterator<NamelLists> i=c.iterator(); i.haENext{};]i
{ |
13 NameList nl = i.next(); E
14 nl.deleteltem() ; :
s s
6 } |
1 public void deletelll (Collection<NameList> <) {
2 for (NameList nl: <) { i
3 nl.deleteltem() ; E
4 } |
5 } '1  List<Asignatura> asignaturas=...;
----------------------------------- 52 List<Profesor> profesocres=...;
13 List«Curso> listaCursos = new ArrayList<Cursos();
54 for (Aszignatura asig: asignaturas) {
EE for (Profesor prof: profesores) |
6 listaCursos.add (new Cursolasiqg, prof));
V7 }

ene-09 ' g }
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Argumentos de la linea de

‘L comandos

=] O 0 d= W b

public class TestArgs |
public static void main(String[] args) {
for (int 1 = 0; 1 < args.length; i++) {

J

System.out.println("args[" + 1 + "] 1a:
}
}
v

java TestArgs argl arg2 "another arg"
args[0] 1s: argl

arge[l] 1s: arg2

args[2] 1s: another arg

Elhec—-

T U TITO VIT OGO

" 4+ args([1i]);
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i Propiedades del sistema

1 import java.util.Properties;

2

3 public class TestProperties {

4 public static vold main(String[] args) {

5 ‘Properties props = System.getProperties(); !
6 ‘props.list (8ystem.out); T
7 }

8

java -DmyProp=theValue TestProperties

= Properties almacena :

pares clave=valor, M
ambos Stnng java.runtime.name=Java (TM} SE Runtime Environment
. sun.boot . library.path=C:\jae\jdkl.6.0\jre\bin
= Estas propledades Son java.vm.version=1.6.0-b105
las que “conoce” Ia JVM | java.vm.vendor=gun Microsystems Inc.
en el momento del Jjava.vm.name=Java HotSpot (TM) Client VM
arranque file.encoding.pkg=sun.io
user.country=US
ene-09 myProp=theValue




Principios basicos del flujo de
E/S

= Un /lujo es una secuencia de datos procedentes de
una fuente en direccion a un sumidero

= Normalmente, un programa representa un extremo de ese
flujo, mientras que el otro extremo lo constituye otro nodo
(por ejemplo un archivo)
= Las fuentes y sumideros también se denominan /ujos
de entraday flujos de salida
= Un flujo de entrada solo se lee
= Un flujo de salida solo se escribe

Clases fundamentales de flujos

Flujo Flujos de bytes Flujos de caracteres

Flujos fuente InputStream Reader

ene-09 Flujos sumidero OutputStream Writer 150




Flujos de bytes.
i Métodos InputStream

-Erﬁ' InputSkream
¥ sKIP_BUFFER_SIZE
----- & skipBuffer
----- & Inpukstreant)
----- @ availabley -
----- @. close() <

Siempre se deben cerrar al terminar
.-~ Hacerlo en un finally

;rué--'--'-'if“"r?e'éfj]f} """"""""""""" ______ Devuelven int que ,
; <177 representan al byte leido

____________________________________________

- @ skipflong)

e —n alb@uniovi.es 151



Flujos de bytes.
i Métodos OutputStream

-@ CukpuUEskrean

----- & CakputSkreanni )

- closed

------ & Flushi)

I";T-T-'- @ writelbyte[y
@ wwritelbytel], int, int)

e @ writedint)

ene-09 alb@uniovi.es 152



Flujos de caracteres.
i Métodos Reader

C_.r Reader
----- i maxskipBuffersize
..... & lock

- o gkipBuffer o _
_____ UE Reader() public int read() throws IOException ¢

""" ‘{ Reader{Object) Devuelve int representando
& closel) al caracter Unicode (32 bits) leido

________________________________________

----- @ resetl)

b skipilong) o
ene-uy alb@uniovi.es 153



Flujos de caracteres.
‘L Métodos Writer

--@' Writer
I ..... £ ||:":k
----- o writeBuffer
----- o writeBUFFerSize
i writer()
2 riter(Object)
----- . append{char)
----- &, appendi{CharSequence)

----- . append{CharSequence, ink, ink)

----- iy closel)

- @ Flushi)
@ wrike(char ) |
! ----- Py writelchar[], ink, ink) E
| @ wribedint) i
! ----- @ writelskring) E
| e @ wrike(String, int, ink) i
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i Flujos de nodos

= Son los extremos finales de cadenas de
flujos de procesamiento

= Fuentes o sumideros

Tipo Flujos de caracteres Flujos de bytes

Archivo FileReader FileInputStream
FileWriter FileCutputStream

Memoria: CharArrayReader ByteArrayInputStream

array CharArrayWriter ByteArrayOutputStream

Memoria: StringReader N/D

cadena StringWriter

Tuberia PipedReader PipedInputStream
PipedWriter PipedCOutputStream
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oL Reader y Writer: Ejemplo

public class PruebhaFlujoslodos {
public static wvoid main{2cring[] args) {

I
5
[y
=
]
o]
p—
e

char[] buffer

int charsRead:

charsFead = input.read{buffer)

while { charsRead 1= -1 ) {
output.write{buffer, s CharsBRead) :
charsFRead = input.read{buffer):

H

} £inally {
output.close() }
1 finally {

input.clozei):}

java PruebaFlujosNodos archivol archiwvo2

} catch {ICException e} {

g.print3tackTrace() ;

} i.es 156



~Flujos en bufer

public class PruebaFlujosBufer {

public static vold wain{3tring[] args)y {

try {
| BufferedReader buflInput — new BufferedReader(new FileReader{args[11)}; |
Tty (T,
iBufferEdHriter bufOutput= new Bufferedlilriter{new FileWriter{args[1]}}:
L G
3tring line = buflnput.readLine(}):;
while { line !'= nuall )} {
bhufOutput.write{line) ;
bufCutput . newvline() ;
line = bufInput.readLine(}):
i
e s, ™ Buffered[R/W] permite leer
} lineas enteras
O ot closel) = Anaden procesamiento a los char
) servidos por FileReader y
et FileWriter
- = Son nodos intermedios de
} procesamiento

157
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Concatenacion de flujos de
E/S

¢~ Fuente N
\_de datos / > ™ E ng TE/

FileInputStream

BuffersdInpuktStream
DatalnputStream

T N
Frograma ——m= — i:rg'gﬁj?j

FlleCutputStre

Buf feredfutputStream
DataCutputStream
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i Flujos de procesamiento

Tipo

Flujos de caracteres

Flujos de bytes

Uso del bifer

Filtrado

Conversion entre bytes y /
/

caracteres

1
/

/
*Serializacion de objetps
/

. 2 /
Conversion de clatgrs

Recuento
Exploracion

Impresion

1
!

U
/

/
/

/
!

/
/

/

1

G
l

BufferedReader
BufferedWriter

———————

- - <
- ~
-

" FilterReader "

Il R

l

InputStreamReader
OutputStreamWriter

LineMunberReader
PushbackReader

PrintWriter

BufferedInputStream
BufferedCutputStream

- -

- ~

* FilterInputStream ~~.

FilterOutputStream _-

~
-~ -
-— I

ChjectInputStream
ChjectOutputStream

DatalnputStream
DataOutputStream

LineNumberInputStream
PushbackInputStream

PrintStream

-
~_-

Clases de utilidad

-~ para implementar

procesamiento particular *uniovi.es

= Van en la
parte
intermedia
de las
cadenas de
procesamie
nto

= NO son
nodos
extremos
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Ejemplo de cadenas de
procesamiento

Programa
(¥ L
BufferedReader BufferedWriter
L L L
InputStreamReader CutputStreamWriter
t &
CryptoFilterlnputStream CryptoFilterOutputStream
L
GZIPInputStream GZIPCutput=tream
L ) L
FileInputStream File CutputStream
L b

productos.txt.crypt.gz

ene-09

productos.out.txt.crypt.gz

alb@uniovi.es
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Clases basicas de flujos de

i bytes

FileInputStream

ChkjectInputStream

PipedInputBtream

InputStrEam*{j

ene-09

sequencelnputStream

FiltErInputStrEaﬂh{:

DatalnputStream

FushbackInputStream

StringBufferInput8tream

BufferedInputStream

EyteArrayInputStream

alb@uniovi.es

LineNumberInputStream
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Clases basicas de flujos de

i bytes

FileQutputStream
ObjectOutputftream
DataCutputStream
ﬂutputStr&ant{ﬂ FilterﬂutputﬂtreamJ{j BufferedOutputStream
PrintStream
PipedOutputStream

ByteArrayOutputStream

ene-09 alb@uniovi.es 162



Clases basicas de flujos de

i caracteres

BufferedReader {i——————-LineHumb&rReadEr

CharArrayReader

Reader

StringReader

ene-09

Input8treamReader ﬁ:F——————

PipedReader

FilterReader

FileReader

{i}—————-PuﬂhbaﬂkReader

alb@uniovi.es
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Clases basicas de flujos de
i caracteres

BufferedWriter

CharArrayWriter

StringWriter

Writer [ OutputStreamWriter < — | PileWriter

PrintWriter

PipedWriter

FilterWriter

ene-09 alb@uniovi.es 164



i Codificaciones de caracteres

= UTF-8, UTF-16, ISO-8859-1, etc

= Diferencia entre tabla de caracteres y
representacion binaria de los caracteres

= Flujos de texto reconocen las codificaciones
binarias

InputStreamReader 1ir
= new InputStreamReader (System.in, "IS0-88595-1");

= Es posible indicar a los Flujos de caracteres el
uso de Codificadores
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readCbject():0bject

readlnt():1nt
readDouble) :double

readUTF():5tring

read() byte
read{byte[])

readLine():5tring

read():char
read(char[])

166



PrintStream

System.out

println(5tring)

‘hﬂ& I‘hym !

.Eﬁﬂanﬁ)ﬂkuﬂéhaiun

writeObject(0nject)

byte i byte !

—

writeInt{int)
writelDouble(double)

writelTF(String)

DutputStreamWriter

BufferedWriter

wﬁite{ﬁtﬂing}

FileOQutputSiream

socket.getOutputStroam

ByteArrayOutputStream

PipedQOutputStream

write(byte)
write(byte[])

167



i Serializacion

Convertir un objeto a una secuencia de bytes que
puede

= Ser guardada en soporte persistente

= Ser transmitida por la red

= Solo se serializan los atributos, no los métodos

= La clase debe implementar el interfaz Serializable >
no tiene métodos, solo marca
= Todos los atributos deben ser serializables
= Si alguno no lo puede ser se debe marcar como transient

= Se serializan grafos de objetos

= Si un objeto referencia a otros (y estos a su vez...) se
serializan todos los referenciados (a no ser que sean

transient)
ene-09 alb@uniovi.es 168



‘_L Clases serializables

1
2
3
4
5

public class MyClass implements Serializable |
public transient Thread myThread;
private String customerID;

private int total;

N k= w b

public class MyClass implements Serializable {

J

public transient Thread myThread;
private transient String customerID;
private int total;

= Determinadas clases por su naturaleza no son
serializables: Streams, Threads, etc.

= El modificador de acceso no tiene efecto

ene-09

alb@uniovi.es
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Escritura y lectura de un flujo

s.closel);

1
1
J public static wvoild main (3tring args[1) { |
1 1
: Date d = new Date () : X
E OhijectOoutputitream = = new ChjectOoutput3tresun {E
: new FileOutput3tream ("date.ser™)):; :
1 1
i try { e e ;
i z.uritechject {d): :puhllc cla=szs DeserializelDate { E
! b li tati icl i Stri
! } catch {IOException e) {: ju] iz static wvoid main ( ring args[]1) { :
! ) 1 ObjectInput3tream = = new COhjectlInputitresm | 1
: e.print3tackTrace () ;1 X
| : new FilelInput3tream ("date.zer")); .
1 } finally { 1 !
: I try { !
- 1
: s.closel); | Date d = s.readChiect() :
r
! ¥ : } catch {IOException ) { E
; 1
i } : e.print3tackTrace () E
1
v} - } finally { :
|
1
1
1
1
1
1

Jystem.out.println{ "Date: " 4+ d):

ene-09
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i E/S de consola

= Java permite interaccion con la consola
usando java.lang.System

= System.out: es un PrintStream inicialmente
conectado a la ventana de terminal que
haya abierto la aplicacion Java

= System.in: es un InputStream inicialmente
conectado al teclado del usuario

= System.err: es un PrintStream conectado
también a la ventana de terminal

ene-09 alb@uniovi.es 172



Escritura en

EIG PrintSkream

salida estandar

wvold
vold
vold
vold
vold
vold
wvold
vold

println(boolean)
println(char)
println(double)
println(float)
println(int)
println{long)
println(char(])
println (Object)

ene-09

R SN, eyl it Y RSP

@ checkErrar()
@ closel)
@ Flushi)

@ Format{string, Objeck.. .
@ FormatiLocale, String, Objeck,..)

@ print{boalean) :

@ prink{char)
@ prinkt{char[])

@ prink{double)

@ prink(floakt)
@  prink(ink)

@ prink{Objeck)

@ prink{3Skring)
@ prinkt(long)

@ printF{Sktring, Objeck...)

@ prinkind)

@  printin{boolean)

@ printinichar)
@ prinklnichar]

1

@ printlni{double)
@ printinifloat)

@ prinkindink)

@  printin{object)
@ printiniString)

@ printindlong)

RS S-S S gy S it Sy Sepiplniipelt-+oF SN i gy S P |



Lectura de la entrada estandar

public class EevhoardInput
public static wvoid main (String[] args) {

BufferedFReader in = new BufferedBFeader(

new InputltreamBPeader{3vstem.in)):;
Gyvstem.out.printlnd "nix: Escriba ctrl-d para salic.™ +

"™\ nilindows: Escriba ctrl-z para salir.™):

while {( = 1= nmll } {
Avstem.out.println{ "Lesido: T + =)
2 = in.readLine{}:
H
} catch (IOCException e) {
e.print3tackTrace() :
} £inally {

in.close):

en¢} 174



i Salida en formato simple

System.out.printf ("%s %5d %f{%In",nombre,id,salario) ;

String s =

System.out .print (s) ;

ene-09

String.format ("%=s %5d %f%n",nombre, id, salario) ;

Codigo

Descripeion

[=]

1=

Formatea el argumento como una cadena, normalmente
llamando al método toString en el objeto.

e
(R
o
0
o2
™

Formatea un entero como uin valor decimal, octal o
hexadecimal.

3f %9 Formatea un niimero de coma flotante. El codigo %g
utiliza la notacion cientifica.
in Introdiice un caracter de salto de linea en la cadena o el

flujo.

a0
a0

Introduce el caracter % en la cadena o el flujo.




i Entrada en formato simple

0 =1 Ov N = W

H W
o I S
—

—

ene-09

import java.lo.*;
import java.util.Scanner;
public class ScanTest |
public static vold main(String [] args) {

Scanner s = new Scanner (System.in);

String param = s.next();
System.out.println("parametro 1" + param) ;

int value = s.nextInt() ;
System.out.println("sequndo parametro" + wvalue) ;
a.close()

alb@uniovi.es 176



i Archivos y E/S de archivos

a Clase File

= Proporciona utilidades para manejar informacion
de ficheros y directorios de forma independiente
de la plataforma

= Pero no para leerlos ni escribirlos (para eso se
usan flujos)

File miArchivo;

miArchivo = new File("miarchivo.txt");

miArchivo = new File("MisDocs", "miarchivo.txt");
File miDir = new File("MisDocs");

miArchivo = new File(miDir, "miarchivo.txt");
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|
A9 File . |
@ getFreeSpacel() @ setExecutabletboolean)

e @ i i i I S it apeetit. S
- @ createTempFile(String, String) T8 getiamed

- -5 i i i il ! i
-:_;S FreateTempFlle{Strlng, Skring, Flle}: @ getParent()
@ listRooks() @ getParentFilel)

----- & File(File, String) | @ getPathi)

----- @ setExecutableiboolean, boolean)
----- @ setLastModified(long)
----- @ setReadablelboolean)
----- i@ setReadablelboolzan, boolean)

@ File{String) U getTatdspaceti T @ setReadOnly()

o = File{String, Skring) ..... @ getUsableSpace() @ sebWritablefboolean)
..... {_f File{LURI} _____ @ hashCodef) ----- @ set'Writablelboolean, boolean)
@ canExecute) @ ishbsclutel) - @ toString()

@ canRead() i e ibrectary) I i’

i - s EEII'I"."'."r'itEﬂ::l i : P & I5FI|E!|::I i """ }.{ EolIRL()

- @ compareTofFile) ----- @ isHiddend)

o @ createNewFile() @ lastModified)

@ delete) @ lengthi) ;

N deleteOnE ikl B 1

o @ equalsOhiject) ___ 9 listiFilenameFileer)

@ eists() T @ listFiles()

= get.ﬁ.EsnfuteFﬂle{]l

----- @ getAbsolutePathd)
----- @ getCanonicalFiel)
----- @ getZanonicalPathi)

AT S S
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| ectura de archivo caracteres

public ola=ss ReadFile {
public static wvoid main (3tring [] args) {
File file = new File{args[l]):
try {
BEufferedFeader in = new BufferedBEeader{new FileReader{file}}):

try {
String =2 = in.readLine():
while (= = null) {
Svstem.out.println{ "Lectura: " 4+ 3}
3 = 1ln.readlLine{):
}

} £finally {
in.close():
}
} catch (FileNotFoundException =1) {
Svstem.err.println{ "irchivo no encontrado: " + file):
} catch (IOException e2) {

g2 .print3tackTrace() :



Escritura de archivo caracteres

public class WriteFile {
public static woid mwain {(String[] args) {

File file = new File{args[U]):

try {
EufferedReader in = new BufferedReader(

new InputitreasmPeader{3ystem.ind):
FrintWriter out = new PrintWriter{new Filellriter{filel)}):
Svatem.out.print{ "Introduzca 1 texto del archivo., Yn™ +

"[Ezscriba ctrl-d para terminar.] ™) :

String =:
while ({z = in.readlLine{})}) = null) {
out.println{s):
H
} £inally {
in.close():
out.close():;
} catch (IOException ) {

e.print2tackTrace() :
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Java Foundation Classes (JFC)

= JFC: conjunto de paquetes para creacion de
interfaces graficas (GUI)
= Conjunto de componentes Swing (sustituyen a AWT)

= Graficos 2D:

= dibujo avanzado, manipulaciones de color, formasy
transformaciones (rotacion, corte, deformacion de objetos,
etc.) y tratar texto

Estilo de interfaz adaptable (look-and-feel)

= El mismo componente aparece con el aspecto del S.O. en el
que se ejecuta

= Windows, Motif y Metal.

= API de accesibilidad.

= lectores y amplificadores de pantallas, transformacion de texto
en voz, etc

=« Drag and Drop

= Internacionalizacion
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Mac OS [ = internal frame 1 — EI

[Layer 5

Windows
Layer 5




i Arquitectura de Swing

= Se basa en el patron MVC, pero con

variantes

ene-09

/

e
>

flodelo

alb@uniovi.es
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Arquitectura de modelo-
i delegado

= Variante de MVC usada por Swing

= La vista y el controlador se funden, solo
queda separado el modelo
= Es modelo suele ser una representacion desde el

punto de vista del GUI de la implementacion real
del modelo

./(.'nmpunuutax

N - Administrador
./ M ™ .f/* lh.if-‘t“\L ) ] de IU
\_ S delU

e - /
e -
e "

I'.
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i Paquetes de Swing

y no editables

EI EE jana

EIEE SIing __

LA ST Ty ) laf _
£ border : £ pls ~ ofrece funciones
- colorchooser - EeBbesic 4 daptacién del
I ks metal adapte
i event - mo may  EStlO de interfaz
EE filechooser \ o
=8 plaf o ; - E-H Sy”th
EE table :

B kb oo > E| | text
5B tree e * G COMPONentes de
.Ha. undo EE exto editables

Componentes

Visuales
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Composicion de una interfaz

i grafica

= Tres tipos de elementos:

= Contenedores

= Todos los componentes de una GUI se agregan
a estos contenedores

= JFrame, JDialog, JWindow y JApplet

= Componentes

= Derivan de la clase JComponent: JComboBox,
JAbstractButton, JTextComponent, etc...

= Administradores de diseno
= BorderLayout, FlowLayout y GridLayout, etc...
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Elementos de la GUI

Componentes Contenedor

= Design Preview [NewJF rame]

Sex () Male () Female
Date OF Birth 01 v| 1 »| 1980 »
MMIDD Y

188
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i Contenedores Swing

ene-__

Componente

I

Contenedor

/N

Panel Ventana

/

Applet

I

JApplet

JFxame JDialoy

Mar cﬁ;k

JWindow
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java.awt.Container

javax.

swing.JComponent

JText Component

AbstractBPutton

JPanel
JComboBox
JLakel
JLayeredPane
JList
JToolBar
JMenuEar
JPopupMenu
JPanel
JscrollBar
JScrollPane
Jslider
JTable
JSeparator
JTree
JProgreseBar
JRoct Pane
JSplitPane

-

Componentes Swing

JTexthArea
— JTextField —JPasswordField
JEditorPane
JToggleButton JCheckBox
JButton JRadioButton
JMenultem o

JRadioButtonMenultem
JCheckBoxMenultem
JMenua

= Botones
= Componentes de texto

= Componentes de visualizacion de
informacion no editable

= Menus
= Componentes de pantalla con formato
= Otros controles basicos 190



Propiedades de los
componentes Swing

Propiedad

Borde

Color de fondo v de
primer plano

Tipo de letra
Opacidad

Tamano maximo
v minimo

Alineacion

Tamano preferido

~— e

Métodos

Border getBorder ()

vold

vold
vold

vold
vold

vold
vold

vold
vold

vold

setBorder (Border b)

setBackground (Color bg)
setForeground (Color bg)

setFont (Font £)
setOpaque (booclean isCOpaque)

setMaximumSize (Dimension d)
setMinimumSize (Dimension d)

getAlignmentX (float ax)
setAlignment¥ (float ay)

gsetPreferredSize (Dimension psa) 101



i Administradores de disefo

= Determinan el tamano vy la posicion de los
componentes dentro de un contenedor

= Alternativas:

= Fijar pociones absolutas en pixels

= Problemas de portabilidad entre plataformas y
disposiitvos de visualizacion

= Permitir redimensionamiento automatico del
interfaz
= Realizado por el administrador de disefo
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Mision de los administradores
i de disefio

Gestionar el redimensionamiento de objetos de la
interfaz grafica por parte del usuario

Permitir el uso de distintos tipos y tamanos de letra
que hacen diferentes sistemas operativos o su
personalizacion por parte del usuario

Tratar los requisitos de disposicion del texto que
tienen las diferentes configuraciones internacionales
(de izquierda a derecha, de derecha a izquierda,
vertical)

Cada administrador de diseno organiza los
componentes segun unas normas predeterminadas
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Admmlstradores de diseno

= BorderLayoutDemo BoxlayoutDemo r—|r—_|&|
Button 1 Button 1
Button 2
Button 3 Button 2 Button 5 Button 3
Button 4
Button 4 gutton 5
Ejemplo de BorderLayout BoxLayout = GridLayoutDemo
Button 1 Bution 2
= FlowlLayoutDemo = || 8] Button 3 Button 4
i Button 1 Button 2 Button3 || Button 4 Button5 | Button 5
GridLayout

Ejemplo de FlowLayout

= GridBaglayoutDemo E| [E| .

= CardlLayoutDemo E|@|[E| = CardlLayoutDemo E| @] ] Hutten Button2
Button 1,23 | v Buttond5 v Button 3 Button 4
Button 1 Button2 | Button 3 Button 4 | . Button 5
Button 5

Ejemplo de CardLayout
Clic vJy U\ ULV VIEECO

GridBagLayout



lpublic class EjemploZonas §

private JFrame £:

private JButton bn, b=, bw, he, bho:

public EjemploZonas{) {

f =

hn
ho
b
b=
he

= IEewr

= IEewr

= IEewr

= IEewr

= IEewr

new JFrame{"EBorder Layout™);

JEutton{ "Eutton
JEutton{ "Eutton
JEutton{ "Eutton
JButton{ "Eutton
JEutton{ "Eutton

public woid launchFramwe{) {
BorderLavyout .NOETH) ;
BorderLavyout . 30UTH) ;

Cadd{bwr,
addibe,

BorderLayout . WE

1) ;
2"y
iy
4"y
57y

BorderLayout .ELZT) ;
BorderLavyout . CENTER) ;

.Zetdize( ; ¥:

SetVizsible{true) ;

1
1
1
:
STY ; :
l
|
1
1
1

public static wvoid main{2tring args[]1) {

EjemploZonas gquillindowsd =

gquilWindowz . launchFrame( ) ;

new EjemploZonas():

Adm. de diseno.
Ejemplos

f.zetlLayvout{new FlowLayout{)):
f.add{bl}:
f.add{bz):
f.add{b3):
f.add{khd):
f.add{k5}:
f.pack{):
£

setVWisible({true) ;

1
f.zetlLayout (new GridLavout{3,Z)):
f.add{kl):

f.add{hi):

f.add{h3):

f.add{ld):

f.add{khs5):

f.pack({):

f

.2etVWizible{true) ;



i Construccion de la GUI

= Con herramientas de generacion de
codigo de interfaces

= Borland, EclipseVE, MyEclipse, Matisse ...
= (NO se incluye en este curso)

= De forma programatica
= Util en aprendizaje y experimentacion

= Programacion poco eficiente, el cddigo es
muy tedioso y repetitivo
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Aplicacion

Hel

loWorldSwing ™

import Jjavax.swing.*:;

public class HelloWorld3wing { TLabel FrameTitle

private static wvold createdndlhoweTI(r

JFrame frame = new JFrame{"HellolWor ldZoing™) ;
frame.setDefaultCloseOperation{JFrawe.EXIT ON CLOZE) :
JLakbel label = new JLakbhel{"Hello World™):

frame.add{ labhel) ;

frame.setIice{ 300,200 ;

frame.setWVisible{ true) ;

public static vold main{3tring[] args) {

SwingUtilities. invokelater{new Runnsble{) {

public wvoid runi{) {createlindihowGUI() :}
1)

— JFrame

BorderLayout
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i Qué es un evento

= Cualquier accion del usuario en la interfaz
produce un evento

= El evento captura informacion acerca de lo
ocurrido, en que componente, cuando

=] JFrame  J.]

JPanel El usuario hace clic en el botén

Un controlador de eventos
M| actionPerformed (ActionEvent &) {

o
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i Manejo de los eventos

= Los eventos que afectan a la aplicacion
deben ser procesados

= Son procesados por un manejador de
eventos (un método) que debe estar
asociado a la fuente de eventos

= Un evento es un objeto que porta la
informacion de la ocurrencia

= getActionCommand
= getModifiers
=« getWhen

= paramsString
ene-09 alb@uniovi.es 200




i Modelo de delegacion

= Cada fuente de eventos, para cada
evento, puede tener asignados varios
manejadores de eventos

= También se les llama event listeners

El usuario hace clic en un boton

Un controlador de eventos
actionPerformed (ActionEwvent e) {
ActionEvent } o
“

——a Otro controlador de eventos
actionPerformed(fctionBEvent =) {

oo
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pubklic class TestBoton {
E .em I de private JFrame I;
J p O private JButton b;
receptor de T = new SFeeme ("
f = new JFrame ("Test™) ;

b = new JButton("Pulsaxr™);

eve ntos b.setActionCommand ("ButtonPressed™) ;
1

public void launchFrame () {

Se podrl’an ______________ . :r b.addActionListener (new ButtonHandler()) :,
asociar varios “-- -, Edd b, BordeYLEveat  CENTER) 7~~~ -~~~ ~~--- :

. f.pack():
gfrsenqgrzvli)ear:’goel f.setVisible (true) :

public static volid main{String args[]1) {
TesztBoton guilApp = new TestBoton() !
guilpp.launchFrame () ;

'public class ButtonHandler implements ActionlListener {

public woid actionPerformed (ActionEvent e) {
System.out.println("5e ha realizado una accion");

Ll rry

1

1

1 -
1 o
1

! System.out.println{"El comando del botdm ez: " 4+ e.getictionCommand{)) ;
1

1

1

1

1

________________________________________________________________________________________________



i Categorias de eventos

Jjava.awt .event

4
E o 2cticnBEvent
9 q FocusEvent
E E AdjustmentEvent KeyEvent
2 e . InputEvent Q—
M ﬂ— : <| ComponentEvent <|— MouseEvent
= E ContainerEvent
= @ ItemEvent
@ o WindowEvent
= T TextEvent
i

= Para cada categoria de evento el receptor
debe implementar una interfaz

= La interfaz obliga a implementar uno o mas
metodos
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Categorias de eventos,

i métodos e interfaces

Categoria Nombre de la interfaz Meétodos

Accion ActionListener actionPerformed (ActionEvent)
FElemento ItemListener itemStateChanged (ItemEvent)
Raton MouseLlstener mousePressed (MouseEvent)

Movimiento

del raton

MouseMotionListener

mouseReleased (MouseEvent )
mouseEntered (MouseEvent)
mouseExited (MouseEvent)

mouseClicked (MouseEvent)

mouseDragged (MouseEvent)
mouseMoved (MouseEvent)

ene-09
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.

IEventos, meétodos e interfaces...

Categoria Nombre de la interfaz Meétodos

Tecla KeyListener keyPressed (KeyEvent)
kevyReleased (KeyEvent)
keyTyped (KeyEvent)

Activacion FocusListener focusGained (FocusEvent)
focusLost (FocusEvent)

Ajuste AdjustmentListener adjustmentValueChanged

Componente

Ventana

ComponentListener

WindowListener

(AdjustmentEvent)

componentMoved (ComponentEvent )
componentHidden (ComponentEvent)
componentReglzed (ComponentEvent)
componentShown (ComponentEvent )

windowClosging (WindowEvent)
windowOpened (WindowEvent)
windowIconified (WindowEvent)
windowDelconified (WindowEvent)
windowClosed (WindowEvent )
windowActivated (WindowEvent)
windowDeactivated (WindowEvent)



Eventos, métodos e interfaces

Categoria

Nombre de la interfaz

Métodos

Contenedor

Estado de
ventana

Activacion
de ventana

Rueda del
raton

Meétodos de
entrada

Jerarquia

Limites de la
jerarquia

AWT

Texto

ContainerlListener

WindowStatellstener

WindowFocuslLilstener

MouseWheellLlistener

InputMethodLigstener

HierarchylListener

HierarchyBoundsListener

AWTEventListener

TextLlstener

componentAdded (ContainerEvent)
componentRemoved (ContainerEvent)

windowStateChanged (WindowEvent e)

windowGainedFocus (WindowEvent e)
windowLostFocus (WindowEvent e)

mouseWheelMoved (MouseWheel Event e)

caretPositionChanged
(InputMethodEvent e)
inputMethodTextChnaged
(InputMethodEvent e)

hierarchyChanged (HierarchyEvent e)

ancestorMoved (HierarchyEvent e)
ancestorRegized (HierarchyEvent e)

eventDispatched (AWTEvent e)

textValueChanged (TextEvent)




Ejemplo complejo

private JFrame f;
private JTlextField tf;

public TwolListener () f{

de dos rece

"
L

f = new JFrame ("Ejemplo
tf = new JlextField(Z0) !

Illj

public void launchFrame{) {
JLabel label = new JLabel ("Dragédrop™):

f.add(label, BorderLayout.MNORTH)
f.add(cf, BorderLavout.SC0UTH) ;

1
f.addMouseMotionListener (this); |
1
1

f.addMouselListener ({this) ;

-

f.zetSize (200, 200}
f.zetVizikle (true)

L

ene-09

public void mouselragged (MouseEvent e) {

String 8 = "Arrastre del raton: X = " + e.getX()

+ " Y =" 4+ e.get¥ ()
tf.zetTexc (=) !

pukbklic void mouseEntered (Mou=zeEvent &) {
tf.setText ("El ratdon ha entrada");

rubklic woid mouseExited (MouseEvent ) {
tf.zetText ("E1l ratdn ha =salido™):

public void mouseMoved (MouseEvent e) { }

pukbklic void mousePressed (MouseEvent e) { }
rukbklic wolid mouseClicked (MouseEvent e) { 1}
public void mouseReleased (MouseEvent ) { }

rukbklic static void main({(String arg=[]1) {
TwolListener two = new ITwolistener ()
two.launchFrame () !



i Adaptadores de eventos

= En vez de implementar directamente las
interfaces de los listener...

= Lo que obliga a implementar todos los
meétodos aunque no se este interesado

= ... Se pueden usar clases adaptadoras
va implementadas

= Dan implementacion por defecto (vacia) a
todos los metodos
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Adaptadores: ejemplo de uso

W -1 & e W

H PR E R W
s W b = O

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class MouseClickHandler extendsiMcuseﬁdapteri{
// S6lo necesitamos el método mouseClicked, asi que usamos
// un adaptador para no tener gque escribir
// todos los métodos de contreol de eventos

public void mouseClicked (MouseEvent e) {
// Realiza acciones al pulsar el botén del ratén...

)
)
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Control
de
eventos
con
clases
Internas

ene-09

pubklic class TestInner {

private JFrame I
private JlextField tf;

public TestInner() {
f = new JFrame {("Ejemplo de clases internas"):;
tf = new JTextField (=0} ;

claszs MyMouszeMotionListener extends MouseMotionfdapter {
public void mouseDragged (MouseEwvent e} {
String 8 = "Arrastre del ratdm: X = "+ e.getX()
+ " Y =" 4+ e.get¥ ()
tf.zecText (=) ;

public woid launchFrame () {
JLabel label = new JLabel ("Hacer clic v arrastrar =1 ratan"
f.add{label, BorderLavout.HCETH) ;
f.add({tf, BorderLavout.S0UTH) ;

1 £.addMouseMotionListener (new MyMouseMotionListener()):
:f.addHDuseListenertnew MouseClickHandlex()) : |
f.=zetBize (300, 200)
f.zetVi=zible (true) !

=n

public static void main{(S5tring args[]) f{
TeztInner ob] = new TestInner():
obj.launchFrame () ;



m ic class Testhnonymous

|publi 1 T En i
private JFrame f£;
private JlextField tf;

public TestAnonymous () {
f = new JFrame ("Ejemplo de clases andnimas™);
Lf = new JTextField(20) !

bt

Control

(:i(EE JLabel label = new JLabel ("Hacer clic v arrastrar el raton");

public wvoid launchFrame () {

f.add{label, BorderLayout.HNORTH) ;
f.add{tf, BorderLayout.S50UTH)

I e
‘ V‘ ntos | £.addMouseMotionListener (new MouseMotionfdapter() {
public wvoid mouseDragged (MouseEvent e} {
f.zetlize {200, 200%;

anonNimas = ==

public =static volid main{5tring arg=[]1} f{

Ly

1

1

1

1

1

1

String 8 = "Arrastre del ratomn: X = "4+ E.gEtK:}:
+ " ¥ =" 4 e.get¥(); |

tf.=zetText (=) ! i
} |
1

1

1

¥y: // <—— paréntesis de cierre

TestAnonymous ob] = new TestAnonymous () ;
ob].launchFrame () -

ene-09 !



public TestHMenu() {

L

f = new JFrame ("JHenuBEar™)

L Creacion de un
ml = new JMenu “E'__'_a“ : menl:I

mZ2 = new JHenu ("Edit"™}) ;
m3 = new JHenu("Hslp" | class MenuActionListener implements ActionListener { !
i pukblic volid actionPerformed(fictionEvent e} { i
mil = mew J'I-IenuItemn:“f-IE'.-."'}: i } JoptionPane . showMessageDialog(null, e.getActinnCnmmand:}}:i
miz2 = new JHenultem({"Szave"); 'y
ni3 = new JHMenultem("Load"); e
mid4 = new JHenultem{"Quit™}) ; =
mis = new JCheckBoxMenultem("FPerszistent"):; Checkb...@fg—]g]
New
menubctionListener = new MenulctionListener () : Save
: Load
mil.addbictionlistener (menufctionlistener) ; ! uzith
miz?.addactionlListener (menuictionlistener) ; mb . add (ml}) ;
mi3.addbctionListener (menubctionListener) ; mk . add {m2) ;
mi4.addActionlistener (menuictionListener) ; mb . add (m3) ;
mis.addbictionlistener (menubctionlistener) ;
ml.add(mil) ;
mid.addActionlistener (new ActionlListener () { ml.add(miZz) ;
public void actionPerformed (ActionEvent argl) { ml.add (mi3) ;
System.exit (L) ml.addSeparator()
} ml.add(mid) ;
by i ml.add (mi5) :

ene-09 alb@uniovi.es } 12
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i Hilos y clase Thread

= Hilo (o0 contexto de ejecucion):

=« Encapsulamiento de una CPU virtual con su
propio codigo y datos de programa

= java.lang.Thread:

= Clase de Java que permite controlar los
hilos (representa una CPU)

_ > \_ Hiloo
CPU virtual / CF’Qx contexto de ejecucion
".,C{jdigo Datos,.."
ene-09 \ / 214



Hilos: CPU virtual, codigo y
datos

= Varios hilos pueden compartir:

= Codigo pero no datos

= Cuando ejecutan codigo de distintas instancias de una
clase

= Datos pero no cddigo
= Cuando comparten el acceso a un mismo objeto
= Requiere sincronizacion entre los hilos

= La CPU virtual se encapsula como una
instancia de la clase Thread

= En el constructor se le pasa el contexto
= Un objeto: su codigo y sus datos son el contexto

ene-09 alb@uniovi.es 215



Creacion del

i hilo

public class ThreadTester {

Nuevo hilo

A Thread t
—
CPU
/ .
_—» Codigo -

g |

Instancia “r”
de Hel loRunner

!
II
Clase Datos

HelloRunner

public static void main(String arg=s[]) {
HelloRunner r = new HelloRunner():

_______________

1

class HelloRunner implements Runnable { |
! I

int i:; | e e e e m—a

public volid run() {
i=0;
while (true) {

= Thread recibe una
instancia de Runnable
(public void run())

System.cut.println("Hola " + i++4):

if (i == 50) {
break:

ovi.es 216



Planificacion de la ejecucion

i de hilos

= Preemptive pero no Round-Robin

= Se ejecutan hasta que deja de ser
ejecutable o hasta que otro hilo de mayor
prioridad se pone en estado ejecutable.

= Deja de ser ejecutable cuando:
= Thread.sleep()
= Bloquea en espera de recurso

= Se agrupan en funcion de su prioridad
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‘L Estados de un hilo

2 Blaquea_%

-

Muerto
luevo Desbloqueado Evento bloqueado
o L@
| |
séart () Y - Finali
_ "\ Planificador ¢/~ ED riﬂ—“’ ) inalza
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Thread.sleep() permitir a otros
i hilos ejecutarse

1 public class Runner implements Runnable {

2 public void run() {

3 while (true) {

4 // hacer numerosas tareas

5 //

6 // Dar a otros hilos una oportunidad

7 txy

8 . Thread.sleep(10){ '+ .

9 } catch (InterruptedException e) { N
10 // El periodo de espera de este hilo ha ./
11 // sido interrumpido por otro hilo ’
12 } P

13 } = Tiempo minimo dormido (en ~

14 } milisegundos) a no ser que sea

15} interrumpido su sueno 116



i Fin de los hilos

pukbklic class Runner implements Runnable {

rivate boolean timeToQuit=Ffalse; public class ThreadController {
rivate Bunner r = new Runner():
public void run{) { private Thread € = new Thread(r):
while {( ! timeTo{uit )} {
work until quit ... public woid startThread() {
; t.start ()
} 1
public void stopRunning() { public wvoid =stopThread() {
timeToQuit=true; r.stopRunning () 7
} }

u } n
= Una vez terminado el hilo no se puede
reanudar
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i Control basico de los hilos

s Estado del hilo

Al Thread.MIN PRIORITY
= isAlive() Thread.NORM PRIORITY
= Ajuste de la Prioridad Thread.MAX _PRIORITY

= setPriority(int)

= Un int entre MIN_PRIORITY y MAX_PRIORITY
= Espera por otro hilo

= Thread.join()
= Permitir a otros ejecutarse

= Thread.sleep(int milis)

« Thread.yield()
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i Thread.join() ejemplo

1 public static void main(String[] args) {

2 Thread t = new Thread(new Runner()) ;

3 t.start () ;

4

5 // Realizar tareas en paralelo con el otro hilo durante un tiempo
6 .

7 // Esperar aqul hasta que termine el hilo en ejecucidén
8 try {

9 t.join();

10 } catch (InterruptedException e) ({

11 // t ha vuelto antes de tiempo

12 }

13

14 // Bhora continuar en este hilo

15

16 }
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i Uso de synchronized

= Permite controlar hilos que comparten
d atOS public class MiPila ¢

final int MAX = 10;
int idx = 0;
char [] data = new char[M&X]:

poblic wvoid push(char c) {

if (idx == HAX) return:
data[idx] = c:

public char popl() {1
if (idx == 0) return 0:
idx-—-:

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
idx++; |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
retorn data[idx]: X
1

1

1

1

1

_______________________________________
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Problema con hilos
compartiendo datos

lpublic class Producer implements Runnable { |lpublic class Consumer implements Bunnable {

private MiFila pila: private MiPila pila:

puklic Producer (MiPFila p) { pila = p; } public Consumer (MiPila p) {
pila = p;!

public wvoid run({) { }
char c;

| public wvoid run{) {

for (int i = C 1 < ... { char o
pila.pushic) ; | for (int i = 0; i < 200; i++) {
} c = pila.pop(}:
1 ff
1 1
}
}
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Uso de la palabra clave
synchronized

public class MiPila

= En java cada objeto tiene un [ 1ic void pushichar o |

______________________________

indicador de bloqueo asociado : synchronized(this) {

A datalidx] = c;
= Synchronized adquiere ese /1 | o
bloqueo o espera a que esté /' ]
libre T
= El blogqueo actéia comoun
semaforo

. Sync,honlzed maneja el Otros métodos no sinchronized si
semaforo tienen acceso a esos datos,
habria que sincronizarlos todos
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i Synchronized, conclusiones

s El mecanismo de sincronizacion solo funciona
si todo el acceso a los datos “sensibles” es
sincronizado

= Los datos de bloques sincronizados deberian
ser private

= Métodos sincronized

public void push(char c) {
synchronized (this) |

// Cédigo del método push ,
2
} } public synchronized void push(char c) {
// Cédigo del método push

ene-09 }
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Mas estados para el hilo

4\E\5I0queadf/
Muerto
*ll.g\m Desbfaqueada Evento b!oqueado @
I

e d
Etart h/j Planificador En “\ ILLE () Finaliza

""""""" 5 (|
Blogueo adquirido Sincronizado :

/ﬁc}queadu en eh

grupo de blogqueo

\\_ del objeto _ /
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Interaccion de los hilos: wait y

i notify

= El hilo que llama a wait() queda a la
espera de que otro hilo llame a notify()
sobre el mismo objeto

= Para hacer wait() o notify() se debe poseer
el blogueo = desde dentro de bloque
synchronized

= Al hacer wait() se libera el bloqueo
= Lo cogera uno de los hilos que hara notify()
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Ejemplo de interaccion de

jpublic class Main { |

public class MiPila {
final int MAX = 10;
int idx = 0:
char [] data = new char[MiX]:

public =tatic void main(String[] args) {
MiPila pila = new MiPilal{():
Producer pl new Producer (pila):
Producer p2 new Producer (pila):
Consumer cl new Consumer (pila) !

public synchronized wvoid push (char c) {
if (id=x == MLX) return:

Consumer cZ = new Consumer (pila):
data[id=x] = c:
:;ﬂﬂ#i’ ----- Thread tpl = new Thread(pl):
L??Pif{t{i_ Thread tpZ2 = new Thread(p2):
¥ Thread tel = new Thread(cl):

. . Thread tcZ2 = new Thread(c2) !
puoblic =ynchronized char pop () {

while (idx == 0)4 ________________________ . tpl.start () :
| try | ] ’
1
: System.out.println("waiting™) ; : tp2.start();
I ] ! tcl.start ()
1 wait(): !
1 »
:} catch (InterruptedException e) { I, tcl.start ()
S : }
idx——; L ]

retorn data[idx]:
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Conceptos basicos sobre programacion Java

Introduccion

Programacion
orientada a objetos

|dentificadores,
palabras clave y
tipos

Contenidos
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Exprasiones
y control del flujo

Arrays

Conceptos avanzados de programacion 00

Disefio de clases

Conceptos
avanzados sobre

las clases

Excepciones, colecciones y EIS

Excepciones
y asercionas

Colecciones y
tipos genéricos

E/S:
aspectos
fundamentales

Desarrollo de interfaces graficas de usuario

E/S de consola

y
de archivos

Control de eventos
de la GLUI

Aplicaciones
basadas en la GUI

Programacién Java avanzada

Hilos

Funciones de red
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i Conexidn en red: Sockets

= Socket un modelo de programacion de
red

s Socket =
IP cliente + Puerto Cliente +

IP servidor + Puerto servidor +
protocolo
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i Esquema de conexidn

client.bar.com

12000

client.baz.com

18002

ene-09
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server. foo.com

2000
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Modelo de conexion en red de
Java

Servidor
Serversocket Reqgistrarse en
0 5 ]
(n° de puerto) este sernvicio C|Iente
ServerSocket .accept ()
Esperar socket (host, n° de puerto)
* conexion 4
Socket () (intento de conexidn)
Flujo de salida Flujo de =salida
Flujo de entrada -
P plujo de entrada
Socket .close () Socket.close()
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Servidor
TCP/IP
minimo

ene-09

public class ServidorSimple {
public =tatic void main(String arg=[]) {1

ServerSocket = = null;
try 1
2 = new ServerSocket (5432):;

} catch (ICException e} {
e.printStackIrace ()
¥

System.out.println("Server started"):;

while (trme) {
try {
Socket =21 = =.accept():
System.out.println ("Connection acepted™);

BufferediWriter bw = new BufferediWriter|
new CutputStreamWriter (
sl.getCutputStreami) ) )
bw.write ("Bienvenido a la red\n");
bw.clo=se () ;

gl.close():

System.out.println ("Connection clo=zed"):;
} catch (ICException e) {

e.printStackIrace():



Cliente TCP/IP minimo

public class ClienteSimple {
public s=tatic volid main(String arg=s[]) {

try i
Socket =21 = new Socketc ("127.0.0.1", 5432);

BufferedReader br = new BufferedBReader|

new InputStreamBeader(zl.getlnputStream())):
System.cut.println(br.readlLine()):
br.close () :

2l.clo=e () ;
¥ catch (ConnectException connExc) {
system.err.println ("Inposikle conectar.") !
} catch (ICEXception e) {
e.print5tackTrace() ;



