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PRACTICA N°4

EL SISTEMA FOIL (V. 6)

1°) FOIL esun sistema de aprendizaje de reglas con variables, en forma de clausulas Horn que admiten
literales negativos pero no funciones. Su autor Ross Quinlan, quien en algunas versiones fue ayudado
por Cameron-Jones, no lo considera un sistema definitivo, a menos en la version 6 que se mangjara en
esta practica. El software es el origina de sus autores.

2°) El sistema se encuentra ubicado en € ordenador centauro.aulario.uniovi.es. Existen unos ficheros
con conjuntos de g emplos que acompafian a propio codigo del sistemay que, junto con otros afiadidos,
se puede copiar de la direccion /profesores/al guero/foil/gemplos en € citado ordenador. La sintaxis de
los fichero de entrada tiene su dificultad y se hace imprescindible leer e manual.

3°) Para una primera gjecucion se puede utilizar € fichero golf.d creado autométicamente de la version
homonima para C4.5 mediante la utilidad c4tofoil que traduce del formato de entrada de C4.5 a
formato de entrada de FOIL. Editese €l fichero golf.d y analicese su sintaxis. Pararedizar €l proceso de
aprendizaje sobre este conjunto de gjemplos, gjecltese e comando:
foil6 < golf.d
gue en esta sencillo formato toma todos |os pardmetros por defecto. Estudiese €l resultado y compérese
con €l obtenido por los sistemas de las préacticas anteriores. El resultado pueden ser reglas del tipo
hechos; es decir, sin antecedente, o reglas en el pleno sentido de la palabray con la estructura:
consecuente :- antecedente
gue se lee: consecuente si antecedente
El antecedente puede constar de una 0 més relaciones (predicados) separadas por comas que seran
interpretadas como conjunciones. Por ggemplo, Si:
antecedente =relacion_1(-, -, ..., -), relacion_2(-, -, ..., -), ...
seleera relacion_1(-, -, ..., -)yreacion 2(-, -, ...,-) Y ...

4°) El archivo member.d contiene g emplos positivos y gjemplos negativos del concepto nimero entero
miembro de una lista de enteros. Se recomienda observar la estructura del fichero y familiarizarse con
la distribucion de las partes més importantes: declaracion de tipos, relacion objetivo del aprendizaje y
los g emplos positivos y € emplos negativos de ella; a continuacion le siguen las ejemplos positivos de
las relaciones intermedias que se utilizan para definir la relacion objetivo y por Ultimo los gjemplos de
la relacion objetivo para realizar €l test, positivos y negativos, si 1os hubiera.
Una segunda gjecuciéon de FOIL con los parametros por defecto puede redlizarse sobre este archivo
member.d paralo que se gjecutara el comando anterior sobre e archivo member.d:
foil6 < member.d

Para que no proporcione soluciones con literales negativos ni con la relacion <> (ser diferente) se
excluyen esas posibilidades mediante € parametro -n; con € afadido del parametro -v3 se le obligaraa
proporcionar informacion con un grado de detalle 3. Por tanto, si se g ecuta el comando:

foil6 -n -v3 < member.d
obtendremos un resultado sin literales negativos, si la relacion <> y con cierta abundancia de
informacion. Concretamente € resultado de esta gjecucion aparece con explicaciones detalladas en €
Manual Breve del Sistema FOIL* que complementa a este guion.

59 La utilidad que permite la traduccion de ficheros de gjemplos para € sistema C4.5 a formato de
FOIL necesita previamente la gjecucion del siguiente comando para generar un gjecutable:
cc -0 cf c5tofoil.c

! Traduccion libre y adaptacion del manual de Quinlan que y Cameron-Jones que acompafia al software de FOIL
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Pararedlizar una traduccion de formatos seré necesaria la existencia de a menos dos archivos relativos
a un filestem, aquellos con nombres filestem.names y filestem.data; eventualmente puede también
existir e archivo filestem.test. El archivo origina filestem.names necesitara también un pequefio
anadido en la declaracion de todos |os atributos; concretamente se especificara e tipo de cada atributo a
continuacion de su declaracion en el archivo filestem.names original, afladido como comentario para
C4.5. Td como se indica a continuacion:

"Declaracion del atributo segun sintaxis de C4.5, terminando en un." | type: nombre_tipo
donde se respetaran escrupulosamente |os espacios blancos previo y posterior a la barra vertical. que
sefidlael comienzo de un comentario en € formato de C4.5. Ejemplo:

Aspecto_del_cielo: soleado, cubierto, lluvioso. [ type: Aspecto-
donde € nombre del tipo es eleccion del usuario siempre que no sea continuo (para més informacion
véase el Manual Breve del Sistema FOIL). Un nombre de un tipo no puede ser un prefijo del nombre de
otro tipo. Ademas, hay que tener presente que la relacion objetivo del aprendizaje sera larelativaala
primera clase que aparezca declarada en € fichero filestem.names, por o que habré que cerciorarse que
aparece la que interesa. Después de tener adaptado e archivo filestem.data se gecutara €l siguiente
comando:
cf -f filestem

El resultado ser& un archivo con nombre filestem.d que se adecuara el formato de FOIL, e integrara los
giemplos para € test, S es que existia €l fichero filestem.test. Se recomienda editarlo y estudiar su
sintaxis para facilitar la comprensién de resultado del aprendizaje que se realice posteriormente.

6°) Para los conjuntos de gjemplos con filestem monk1 y monk?2 existen ya los archivos monkl.d y
monk2.d, obtenidos mediante la traduccion automética de formatos, aunque siempre es posible realizar
una nueva traduccion con nombres mas sugerentes para los tipos. Editense, inspeccionense, realicense
sobre €ellos procesos de aprendizaje y compérense los resultados con los obtenidos por C4.5; en esta
comparaci én ténganse presente la definicidn de la clase 1 en esos conjuntos de €/ emplos (aparece en |os
archivos de extension names para cada filestem).

7°) Traduzcanse los archivos del filestem monk3, para lo que previamente habré que adaptar el archivo
monk3.names, y no olvidarse de situar la clase 1 en primer lugar. Puesto que todos los problemas monk
vienen definidos en términos de la clase 1, ésta seré la clase objetivo en € aprendizaje de FOIL.

8°) Trabajese con otros conjuntos de gemplos, como los relativos a los filestem crx, member, etc. y
manéjense diferentes pardametros para observar como transciende su manipulacién en el resultado final.

GIJON, MAY O DE 2001
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