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La tecnología SVG ha multiplicado su uso desde su aparición en el 2001 como estándar W3C para la creación de gráficos vectoriales. Cada vez es más habitual encontrarse en la Web gráficos creados mediante esta tecnología y sus aplicaciones son muy diversas desde representaciones estadísticas hasta proyectos SIG .En un momento en que está a punto de salir a la luz una nueva especificación de SVG, la principal compañía de apoyo a este estándar ha decidido abandonar el soporte del formato. Este documento intenta establecer un estado del arte en esta tecnología así como aportar la experiencia del autor en este campo.
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1
Introduction

SVG (abreviatura de Scalable Vector Graphics) es un estándar de la organización W3C para generar gráficos vectoriales de dos dimensiones. La versión 1.0 se convirtió en recomendación en Septiembre de 2001.Desde entonces ha crecido su utilización por tratarse de un estándar abierto y por su potencia y sencillez de uso (debido a su sintaxis estilo XML, para generar SVG sólo es necesario un simple editor de texto). A punto de ver la luz la especificación 1.2, Adobe, la principal corporación de apoyo a este formato ha anunciado que dejará de dar soporte a su plugin SVG. Como contrapartida otros navegadores como Firefox y Opera han apostado por este formato ofreciendo soporte nativo.

Este documento intenta establecer un estado del arte en esta tecnología así como aportar la experiencia del autor en este campo. El trabajo ha estado enmarcado en una librería de generación de gráficos estadísticos multidispositivo, así como aplicaciones J2ME/J2SE multidispositivo de supervisión industrial a través de SVG.
2
Características Básicas
2.1
Estructura de un documento 

SVG es un lenguaje derivado de XML por cual la cabecera de un documento SVG típicamente estará formada por instrucciones de procesamiento o atributos propios de XML. A continuación se encuentra el código SVG englobado entre las etiquetas <svg> </svg>.La Figura 1 muestra la cabecera de un documento SVG donde se indica el espacio de nombres y el doctype utilizado.
[image: image1.emf]<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/

2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg id="main" xmlns=http://www.w3.org/2000/svg>

[…]

</svg>


Fig 1: Cabecera de un documento SVG

Como se aprecia en la Figura 1 SVG es un lenguaje declarativo. En el momento de la presentación, el documento SVG se muestra en el orden que aparece en el fichero fuente. Una excepción son los bloques <defs/> que permiten definir componentes que pueden ser utilizados varias veces el código mediante la etiqueta <use/>. Nótese la potencia de este mecanismo que permite la reutilización de código.

2.2
Sistemas de coordenadas y transformaciones
En un documento SVG, el sistema de coordenadas se toma considerando la esquina superior izquierda de la pantalla como origen de coordenadas. El eje de abscisas crece positivamente a la derecha mientras que el eje de ordenadas lo hace hacia abajo. (Véase Figura 2). 
[image: image2.emf] 
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Fig 2: Sistema de coordenadas en SVG
Las unidades por defecto son en píxeles (px) pero también se admiten unidades como em, en, pt, in, cm, mm y porcentajes. Un atributo interesante es viewBox que permite definir nuevos sistemas de coordenadas dentro del SVG y así es posible trabajar con coordenadas del mundo real como kilómetros, metros…Se trata de un atributo muy útil en el ámbito GIS. La Figura 3 muestra un ejemplo:

[image: image3.emf]<svg id="main" width="400" height="400"xmlns=http://www.w3.org/2000/svg

viewBox="0 0 10 5">

[…]

</svg>


Fig 3: Uso del atributo viewBox para establecer nuevos sistemas de coordenadas
En el código de la Figura 3 se establece un ancho del documento SVG de 400 píxeles. Al fijar un viewBox de ancho 10  significa que el nuevo ancho será 10 unidades de usuario teniendo cada unidad un equivalente de 40 píxeles.

SVG permite realizar varios tipos de transformaciones geométricas tales como escalado, translación, rotación y transformaciones de tipo Skew que permiten crear efectos al provocar rotaciones en los ejes de referencia. Estas transformaciones se definen en el atributo transform y son relativas al sistema externo de referencia. Véase el siguiente ejemplo (Figura 4) que realiza un escalado a los elementos que contenga

[image: image4.emf]<g id="grupo" grupo transform="scale(2,1.5) ">

<!--código SVG al que se aplica el escalado->

</g>


Fig 4: Transformación de escalado
El código anterior  realiza un escalado del 100% en eje X mientras que en el eje Y de un 50%.Nótese cómo las trasformaciones suelen aplicarse a elementos <g/>.Estos elementos no son renderizados, pero permiten realizar agrupaciones de elementos para aplicarles transformaciones o acceder a ellos vía scripting.
También es posible definir una matriz si se desea realizar una trasformación más elaborada mediante la aplicación de una matriz de transformación. Véase la Figura 5:


[image: image5.emf]<g id="grupo" grupo transform="matrix(a,b,c,d,e,f) ">

<!--código SVG al que se aplica el escalado->

</g>


Fig 5: Transformación mediante matriz
Los nuevos puntos x1 e y1 de los elementos contenidos se calcularán como

x1 =ax0 +cy0+e

y1=bx0+dy0+f
2.3
Elementos geométricos

SVG define las siguientes primitivas de dibujo básicas:

· Línea :<line/>

· Círculo: <circle/>

· Rectángulo:<rect/>

· Elipse:<ellipse/>

· Polilínea:<polyline/>.Se trata de un polígono sin cerrar.

· Polígono:<polygon/>

Todas las primitivas enumeradas son un caso especial de la primitiva más potente de SVG:<path/>. El elemento <path/> permite crear tres tipos de curvas: curvas de Bezier cuadráticas, cúbicas y arcos elípticos.
2.4
Elementos de texto

SVG proporciona numerosas capacidades para el texto. (Etiqueta <text/>).Se le puede aplicar estilos tan simples como cursiva o negrita hasta otros más elaborados como gradientes de color. Mediante animación es posible desplazar el texto a lo largo de un path o provocar otro tipo de ejemplos. Una etiqueta interesante es <tspan> que permite aplicar unas propiedades de estilo a elementos de texto.
2.5
Estilos

Se pueden aplicar estilos CSS a SVG. Existen tres formas de aplicar estilo a un elemento. En los  siguientes ejemplos se crea un rectángulo de color rojo (atributo fill) y línea de borde negra(atributo stroke).
· Mediante el atributo style embebido en el propio elemento.

[image: image6.emf]<rect x ="10" y= "20" width="200" height="200"  

style="fill:red;stroke:black">


Fig 6: Estilo embebido en el documento SVG

· Mediante un bloque style en el propio documento que define estilos.

[image: image7.emf]<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://

www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg id="main" xmlns=http://www.w3.org/2000/svg>

<style type="text/css"><![CDATA[

.miestilo{ fill:red;stroke:black }

]]>

<rect class="miestilo" x ="10" y= "20" width="200" height="200">

</svg>


Fig 7: Estilo mediante bloque style

· Mediante una referencia a un documento CSS externo


[image: image8.emf]<?xml-stylesheet type="text/css" href="misEstilos.css"?>

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://

www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg id="main" xmlns=http://www.w3.org/2000/svg>

<rect class="miestilo" x ="10" y= "20" width="200" height="200">

</svg>


Fig 8: Estilo mediante documento CSS externo
2.6
Efectos sobre SVG

· Filtros:<filter> Una característica muy avanzada de SVG (Flash no incorpora esta capacidad) es la posibilidad de incluir filtros en los gráficos Los filtros pueden conseguir efectos de brillo, opacidad, iluminación, efectos de color, morfológicos… En contrapartida tienen un elevado coste computacional. Se muestra en la Figura 9 un el efecto de un filtro sobre unas figuras SVG [1]
[image: image9.png]- Hp == L
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Fig 9: Filtros en SVG
· Gradientes y patrones de color: Los atributos fill (color de relleno de una forma) y stroke (color de la línea de la forma) pueden rellenarse de un color determinado o bien con un gradiente de color o un patrón. Un gradiente generará una transición entre dos colores (Por ejemplo son interesantes los gradientes lineales -<linearGradient/>- y radiales –<radialGradient/>).Véanse [2] y [3].

[image: image10.png]


[image: image11.png]



Fig 10: Efectos de un gradiente lineal o radial de color

· Mediante la etiqueta <pattern/> se pueden especificar formas que rellenen otros elementos. En el siguiente ejemplo un triángulo rellena una elipse mediante triángulos. [4]
[image: image12.png]



Fig 11: Efectos de un patron
· Clipping paths: <clipPath/>. Este elemento tiene la propiedad de que todo lo que se encuentra en su interior lo renderiza mientras que lo que queda en exterior permanece oculto.

3
Características avanzadas de svg
Una de las características de SVG es su posible combinación con otros lenguajes consiguiendo capacidades aún mayores.

3.1
Interactividad 

La interactividad es posible mediante el lenguaje de scripting Javascript. SVG es capaz de reaccionar a los siguientes eventos:
· Eventos debidos a la interacción con el usuario(a través del ratón): onmouseout, onmouseover, onmousemove, onclick, onmousedown, onmouseup.

· Eventos del interfaz de usuario: onfocusin, onfocusout ,activate.

· Eventos de teclado: onkeydown, onkeyup, onkeypress
· Eventos de estado: onSVGLoad, onSVGUnload, onSVGAbort, onSVGError.

Los scripts pueden estar embebidos en el SVG o ser referencias externas al igual que ocurría con las páginas CSS. A continuación (Figuras 12 y 13) se muestra un sencillo ejemplo de interactividad consistente en que un rectángulo cambie de color cuando el usuario pasa por encima el puntero del ratón

[image: image13.emf]<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://

www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">

<svg id="main" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">

<rect x ="10" y= "20" style="fill:red" width="200" height="200" 

onmouseover="cambiaColor(evt)"/>

<script type="text/ecmascript">

<![CDATA[

var data;

function cambiaColor(evt)

{var pathobj=evt.target;

var pathstyle = pathobj.style;

pathstyle.setProperty ('fill', "yellow",null);

}

]]>

</script>

</svg>


Fig 12: Código de ejemplo de interactividad

[image: image14.png]



[image: image15.emf]
Fig 13: Rectángulo que cambia de color al pasar el puntero del ratón
Este es sólo un pequeño ejemplo de las posibilidades del scripting. También es posible utilizar el API DOM para modificar fragmentos completos de SVG.

3.2
Animación
La animación en SVG puede realizarse mediante Javascript DOM pero resulta más complejo que utilizar el lenguaje SMIL [5]. Este lenguaje ofrece a SVG cinco etiquetas para llevar a cabo animación:

· Animación de transformaciones: <animateTransform/>. Permite animar el atributo transform ya sea una rotación, escalado…
· Animación de color: <animateColor/>.Para animar valores de color.
· Animación de Movimiento: <animateMotion/> .Para mover un elemento a lo largo de un path.
· Animación general :<animate/>Etiqueta para llevar a cabo animación de elementos modificando valores numéricos.
· Fijar valores no numéricos: <set/>.
Atributos destacables para las etiquetas anteriores son begin, end, from, to, dur, calcMode, fill, repeatDur…
En el siguiente ejemplo (Figuras 14 y 15) se muestra la animación de un rectángulo (básicamente modificación de sus atributos x, y ,width ,height) y de un texto (mediante transformaciones de escalado, rotación, cambio de color,…) [6]

[image: image16.emf]<?xml version="1.0" standalone="no"?>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN" 

  "http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">

<svg width="8cm" height="3cm"  viewBox="0 0 800 300"

     xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" version="1.1">

  <desc>Example anim01 -demonstrate animation elements</desc>

<rect x="1" y="1" width="798" height="298" 

        fill="none" stroke="blue" stroke-width="2" />

    <animate attributeName="x" attributeType="XML"

             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="300" to="0" />

    <animate attributeName="y" attributeType="XML"

             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="100" to="0" />

    <animate attributeName="width" attributeType="XML"

             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="300" to="800" />

    <animate attributeName="height" attributeType="XML"

             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="100" to="300" />

  </rect>

<g transform="translate(100,100)" >

    <text id="TextElement" x="0" y="0"

          font-family="Verdana" font-size="35.27" visibility="hidden"  > 

      It's alive!

      <set attributeName="visibility" attributeType="CSS" to="visible"

           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />

      <animateMotion path="M 0 0 L 100 100" 

           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />

      <animateColor attributeName="fill" attributeType="CSS"

           from="rgb(0,0,255)" to="rgb(128,0,0)"

           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />

      <animateTransform attributeName="transform" attributeType="XML"

           type="rotate" from="-30" to="0"

           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />

      <animateTransform attributeName="transform" attributeType="XML"

           type="scale" from="1" to="3" additive="sum"

           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />

</text>

  </g>

</svg>


Fig 14: Código de ejemplo de la animación
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Fig 15: Ejemplo que demuestra la animación mediante SMIL

3.3
Accesibilidad

Existen etiquetas <title/> y <desc> que permiten que SVG sea accesible. La etiqueta <title/>suele renderizarse como título en el navegador mientras que las etiquetas <desc/> son útiles para motores de búsqueda. Ambas podrían ser interpretadas por un lector de pantalla y proporcionar una descripción más rica a un usuario con discapacidades visuales. Más información sobre accesibilidad se encuentra en [7].


[image: image18.emf]<svg id="main" width="400" height="400"xmlns=http://www.w3.org/

2000/svg

<title>An example of a computer network</title>

[...]

<g id="ComputerA">

    <title>Computer A</title>

    <desc>A common desktop PC</desc>

  </g>

  <g id="ComputerB">

    <title>Computer B</title>

    <desc>A common desktop PC</desc>

  </g></svg>


Fig 16: Accesibilidad en SVG mediante etiquetas title y desc
3.4
Hiperenlaces

Una característica interesante de SVG es la posibilidad de incluir hiperenlaces en el código. Esto se lleva a cabo mediante el lenguaje XLINK [8] Los enlaces pueden ser a secciones del mismo documento SVG o a otros documentos Nótese la potencia de este mecanismo para proporcionar gráficos dinámicos y más atractivos al usuario. 

[image: image19.emf]<a xlink:href="http://www.w3.org">

    <ellipse cx="2.5" cy="1.5" rx="2" ry="1"

             fill="red" />

  </a>


Fig 17: Ejemplo en el que se enlaza una elipse con una URL
3.5
Metadatos

En SVG la etiqueta <metadata/> [9] permite la inclusión de metadatos. Se recuerda que los metadatos son clave en lo que se conoce como buscadores Web semánticos. Puede tratarse de metadatos en RDF[10] (lenguaje en el que se basa la Web Semántica) u otros de organizaciones como Dublin Core.[11]. Este último consiste en un número predefinido de etiquetas como pueden ser el autor o la fecha. En el siguiente Figura se muestran los metadatos FOAF [12] (basados en RDF) y Dublin Core para un gráfico estadístico. Nótese cómo se incluyen nuevos espacios de nombres para los metadatos. Una ventaja de SVG, por su naturaleza XML, es que tolera espacios de nombres desconocidos. En la Figura 18 se muestran los metadatos FOAF (basados en RDF) y Dublin Core para un gráfico estadístico. Nótese cómo se incluyen nuevos espacios de nombres para los metadatos. Una ventaja de SVG, por su naturaleza XML, es que tolera espacios de nombres desconocidos.

[image: image20.emf]<metadata>

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"  

xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/" xmlns:dc ="http://purl.org/dc/

elements/1.1/"> 

<rdf:Description rdf:about="">

<foaf:Image rdf:about="">

<foaf:maker rdf:resource="http://www.fundacionctic.org"/>

</foaf:Image>

<dc:title>Exportaciones</dc:title>

<dc:subject>Exportaciones en algunos países</dc:subject>

<dc:creator>Abel </dc:creator>

<dc:publisher>Abel </dc:publisher>

<dc:description>SVG Statistical Chart</dc:description>

<dc:date>12/11/2006</dc:date>

<dc:language>en</dc:language>

<dc:rights></dc:rights>

<dc:contributor></dc:contributor>

<dc:coverage></dc:coverage>

<dc:type></dc:type>

<dc:format></dc:format>

<dc:identifier></dc:identifier>

<dc:source></dc:source>

<dc:relation></dc:relation>

</rdf:Description>

</rdf:RDF>

</metadata>


Fig 18: Inclusión de metadatos FOAF y RDF en un documento SVG
4
Perfiles de SVG 

SVG dispone de diversos perfiles indicados según el dispositivo objetivo. Así el SVG Full [13] contiene todas las capacidades de SVG (las mostradas en este documento) mientras que SVG Basic y SVG Tiny [14] son subconjuntos de SVG Full orientados a dispositivos móviles. El perfil Basic está pensado para dispositivos como PDAs mientras que el Tiny está pensado para dispositivos móviles de características más limitadas. Por ejemplo en el perfil Tiny no existe soporte de scripting, aunque la recomendación candidata 1.2 [15] del pasado Agosto ya introduce esta característica.
5
Aplicaciones de SVG 
5.1
Aplicaciones SIG
Existen numerosos ejemplos de aplicaciones de Sistemas de Información Geográfica que se sirven de la tecnología SVG Un ejemplo es sistema de información geográfica del Principado de Asturias [16]

Una última tendencia en las aplicaciones basadas en SVG es la introducción de tecnología AJAX (getURL() o XMLHTTPRequest() ) para la comunicación asíncrona entre la aplicación y el servidor y transferir nuevo código SVG. Un ejemplo es la siguiente aplicación SIG interactiva que se comunica con el servidor mediante la tecnología AJAX. [17]
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Fig 19: Aplicación interactiva SIG que usa AJAX

5.2
Representación estadística
Un caso de Uso de la tecnología SVG puede ser la representación de gráficos estadísticos. Existe una librería en Java desarrollada por la FundaciónCTIC [18] y el Área de Ingeniería Telemática de la Universidad de Oviedo [19].Más información sobre este proyecto en [20] 

Tiene las siguientes características:

· Generación de Gráficos de barras, líneas, áreas y dispersión.
· Posibilidad de generar gráficos en diferentes perfiles y exportar a otros formatos.
· Opciones de interactividad, Animación, Scroll y Zoom
· Configuración de la presentación: disposición de elementos, opciones de rejilla.
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Fig 20: Uso de SVG para representación estadística

5.3
Aplicaciones multidispositivo

Una aplicación de SVG son las aplicaciones multidispositivo. Este tipo de aplicaciones utilizan tecnologías de descubrimiento de las capacidades del dispositivo que realiza la petición HTTP. Entre estas tecnologías se encuentran [21] o [22]. 

Siguiendo con el ejemplo de la librería gráfica anterior, podría servirse un gráfico con todas las capacidades si la petición proviene de un dispositivo de Escritorio y uno en perfil Tiny si se detecta que se trata de un dispositivo móvil. En la siguientes figura se muestra un gráfico en perfil Full propio de escritorio  y el mismo gráfico en perfil Tiny visualizado por un emulador de dispositivos BlackBerry. Nótese como el gráfico de escritorio es más rico estando disponibles características como la interactividad e incluso barras de zoom.
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Ilustración 21: SVG en aplicaciones multidispositivo

6
Soporte actual de SVG 

6.1
Navegadores con soporte nativo de SVG
· Mozilla Firefox: La versión 2.0 de Firefox soporta gráficos en formato SVG 1.1 (un subconjunto particular de elementos y atributos, no un perfil oficial). Por ejemplo, soporta scripting pero no animación SMIL. Veáse [23].

· Opera: Desde la versión 8, se incluye soporte nativo para gráficos representados en el formato SVG Basic 1.1 [24]
6.2
Otros navegadores que soportan SVG
· Internet Explorer y otros navegadores: No ofrecen soporte nativo para el tratamiento de muchos de los estándares XML y, por tanto, requieren de un plugin para visualizar el contenido SVG. (véase el siguiente apartado: Plugins SVG disponibles) 

· Batik SVG Browser: Navegador Squiggle que soporta SVG, desarrollado por la fundación Apache y que funciona bajo la plataforma Java. Ofrece muy buen soporte de SVG Full. [25]

· Amaya: Navegador/Editor del W3C que soporta estándares basados en XML, entre ellos SVG. No posee, en cambio, una buena implementación de SVG. [26].

· NetFront: Navegador multiplataforma que entre sus características incluye soporte SVG (a partir de la versión 3.1).Dispone de navegadores para escritorio,PocketPC’s y móviles.[27]
6.3
Plugins SVG disponibles
· Adobe: Provee un visor de SVG gratuito que se incorpora como plugin para los navegadores de las plataformas Linux, Windows, Solaris y MacOs. Actualmente es el que mejor soporte de SVG Full ofrece para navegadores de escritorio. [28]

· SdVG: Visor desarrollado por BitFlash para soportar SVG-Tiny en dispositivos móviles.[29]
7 Herramientas disponibles

7.1 Librerías Java

· Apache Batik: Proyecto Apache que permite incorporar SVG en aplicaciones gráficas Java. Proporciona un visor Java y un API para construir código SVG El código SVG renderizado es capaz de responder a eventos de usuario y ser tratado por manejadores Java. También incluye un transcodificador que permite exportar código SVG a formatos ráster. [30]

· TinyLine: Librería que permite incluir SVG en aplicaciones J2ME. Ofrece una funcionalidad similar (pero más limitada) a Apache Batik pero para aplicaciones para móviles.[31]
7.2 Editores

Para la creación de formas SVG complejas se requieren un gran conocimiento del lenguaje y puede ser de ayuda algún editor de SVG.

· Inkscape: Se trata de un editor de SVG open source que incorpora la gran mayoría de características de la especificación SVG .Se trata de una herramienta especializada en el trabajo con el estándar SVG [32]

· Adobe Ilustrator [33] y CorelDraw [34] son herramientas software propietarias que permiten la importación y exportación de código SVG en otros formatos.

8 Conclusiones

Cuando está a punto de ver la luz la recomendación SVG1.2[35] la corporación que había apostado más por SVG (mediante la creación del plugin con mejor implementación SVG y la colaborando con W3C) ha anunciado su que a partir del Enero de 2008 dejará de dar soporte al plugin [36] Esta decisión puede ser debida a que Adobe adquirió hace unos meses la compañía Macromedia (desarrolladora de Flash) y a partir de ahora le interese fomentar el uso de la herramienta propietaria Flash (frente a una tecnología libre como SVG).

Por estos motivos el futuro de SVG no está muy claro, pero bien es verdad que en los último tiempos SVG ha experimentado un auge importante con la aparición de navegadores con soporte nativo como Firefox o Opera. También es habitual encontrarse en la Web con un número creciente de aplicaciones creadas en SVG. Por otro lado en el área de la movilidad cada vez es mayor el número de móviles que soportan SVG [37]
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<rect x ="10" y= "20" width="200" height="200"  style="fill:red;stroke:black">



_1225010954.vsd
<?xml version="1.0" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN" 
  "http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svg11.dtd">
<svg width="8cm" height="3cm"  viewBox="0 0 800 300"
     xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" version="1.1">
  <desc>Example anim01 - demonstrate animation elements</desc>
  
<rect x="1" y="1" width="798" height="298" 
        fill="none" stroke="blue" stroke-width="2" />
    <animate attributeName="x" attributeType="XML"
             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="300" to="0" />
    <animate attributeName="y" attributeType="XML"
             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="100" to="0" />
    <animate attributeName="width" attributeType="XML"
             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="300" to="800" />
    <animate attributeName="height" attributeType="XML"
             begin="0s" dur="9s" fill="freeze" from="100" to="300" />
  </rect>
  <g transform="translate(100,100)" >
    <text id="TextElement" x="0" y="0"
          font-family="Verdana" font-size="35.27" visibility="hidden"  > 
      It's alive!
      <set attributeName="visibility" attributeType="CSS" to="visible"
           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />
      <animateMotion path="M 0 0 L 100 100" 
           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />
      <animateColor attributeName="fill" attributeType="CSS"
           from="rgb(0,0,255)" to="rgb(128,0,0)"
           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />
      <animateTransform attributeName="transform" attributeType="XML"
           type="rotate" from="-30" to="0"
           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />
      <animateTransform attributeName="transform" attributeType="XML"
           type="scale" from="1" to="3" additive="sum"
           begin="3s" dur="6s" fill="freeze" />
    </text>
  </g>
</svg>
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<a xlink:href="http://www.w3.org">
    <ellipse cx="2.5" cy="1.5" rx="2" ry="1"
             fill="red" />
  </a>
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<metadata>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"  xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/" xmlns:dc ="http://purl.org/dc/elements/1.1/"> 
<rdf:Description rdf:about="">
<foaf:Image rdf:about="">
<foaf:maker rdf:resource="http://www.fundacionctic.org"/>
</foaf:Image>
<dc:title>Exportaciones</dc:title>
<dc:subject>Exportaciones en algunos países</dc:subject>
<dc:creator>Abel </dc:creator>
<dc:publisher>Abel </dc:publisher>
<dc:description>SVG Statistical Chart</dc:description>
<dc:date>12/11/2006</dc:date>
<dc:language>en</dc:language>
<dc:rights></dc:rights>
<dc:contributor></dc:contributor>
<dc:coverage></dc:coverage>
<dc:type></dc:type>
<dc:format></dc:format>
<dc:identifier></dc:identifier>
<dc:source></dc:source>
<dc:relation></dc:relation>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>
</metadata>
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<svg id="main" width="400" height="400"xmlns=http://www.w3.org/2000/svg 
<title>An example of a computer network</title>
[...]
<g id="ComputerA">
    <title>Computer A</title>
    <desc>A common desktop PC</desc>
  </g>
  <g id="ComputerB">
    <title>Computer B</title>
    <desc>A common desktop PC</desc>
  </g></svg>
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<?xml-stylesheet type="text/css" href="misEstilos.css"?>
<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">
<svg id="main" xmlns=http://www.w3.org/2000/svg>
<rect class="miestilo" x ="10" y= "20" width="200" height="200">

</svg>
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">
<svg id="main" xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">

<rect x ="10" y= "20" style="fill:red" width="200" height="200" onmouseover="cambiaColor(evt)"/>

<script type="text/ecmascript">
<![CDATA[
var data;
function cambiaColor(evt)
{var pathobj=evt.target;
var pathstyle = pathobj.style;
pathstyle.setProperty ('fill', "yellow",null);
}
]]>
</script>
</svg>
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<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svg10.dtd">
<svg id="main" xmlns=http://www.w3.org/2000/svg>
<style type="text/css"><![CDATA[
.miestilo{ fill:red;stroke:black }
]]>
<rect class="miestilo" x ="10" y= "20" width="200" height="200">

</svg>
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<g id="grupo" grupo transform="scale(2,1.5) ">
<!-- código SVG al que se aplica el escalado->
</g>
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<g id="grupo" grupo transform="matrix(a,b,c,d,e,f) ">
<!-- código SVG al que se aplica el escalado->
</g>
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<svg id="main" width="400" height="400"xmlns=http://www.w3.org/2000/svg viewBox="0 0 10 5">
[…]
</svg>
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