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Según el reglamento europeo, todas las 

empresas del sector alimentario han de 

tener un control de la trazabilidad alimen-

taria.  

La forma más eficiente, segura, barata y 

profesional para implantar un sistema de 

trazabilidad alimentaria es utilizar un siste-

ma informatizado. 
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El sector alimentario 

está compuesto por 

multitud de empresas 

que trabajan con dife-

rentes productos como 

por ejemplo carne, fru-

ta, queso o pescado. 

Todas tienen algo en 

común, necesitan tener 

un control de la trazabi-

lidad de los alimentos que comercializan. 

Necesidad 

Empresas diferentes 

Si ponemos como ejemplo la produc-

ción de quesos en Asturias, se puede 

afirmar que hay más de 70 tipos de 

queso diferentes, todos con un proce-

so de fabricación diferente. Además, 

empresas que se dedican a fabricar 

el mismo tipo de queso pueden tener 

procesos de fabricación ligeramente 

diferentes. También es obvio que 

tendrán diferentes tipos de envases, 

diferentes clientes, diferentes provee-

dores o incluso diferentes formas de 

secar o madurar el queso. 

Si prácticamente todas las empresas 

son diferentes y tienen necesidades 

diferentes, entonces necesitarán un 

proceso de control de la trazabilidad 

alimentaria diferente, o lo que es lo 

mismo, un sistema de trazabilidad 

alimentaria específico de sus necesi-

dades. 

 

 

 

 

 



Las aplicaciones software tradiciones realiza-

das para controlar la trazabilidad alimentaria 

suelen ser de tres tipos: 

 Son tan genéricas que configurarlas 

para las necesidades de un cliente es 

una tarea muy costosa en tiempo y 

dinero. 

 Son tan específicas que prácticamente 

hay que desarrollar una nueva aplica-

ción para cada cliente. 

 Son tas básicas que todos los clientes 

utilizan la misma aplicación con ape-

nas posibilidades de adaptación. 

 

Innovación tecnológica 

Ingeniería Dirigida por Modelos 

En los últimos años las mejores Universidades están investigando en la forma de au-

tomatizar lo máximo posible el desarrollo de aplicaciones.  

Nuestra herramienta se basa en dos aproximaciones en auge: 

 La especificación MDA (Model-Driven Engineering), que aboga por generar apli-

caciones automáticamente partiendo de unos modelos de alto nivel de abstrac-

ción que sufrirán transformaciones de manera automatizada hasta generar una 

aplicación. 

 El Modelado Específico de Dominio, que promueve la utilización de un lenguaje 

específico del dominio para generar las partes variables de las aplicaciones y 

una arquitectura o framework base común entre todas las aplicaciones. 

 

 

 



Nuestra herramienta * no es una 

aplicación final, sino que es una 

herramienta para generar automáti-

camente sistemas informáticos 

adaptados a las necesidades de un 

cliente. 

Se basa en a partir de unas entra-

das generar una solución software 

lista para ser utilizada en una deter-

minada empresa. 

Para conseguirlo, hemos creado un 

lenguaje específico de dominio para  

aplicaciones de trazabilidad alimen-

taria. El llamado XPDML (eXtensible 

Process Definition Markup Langua-

ge). Gracias a XPDML se pueden 

definir sin necesidad de programar 

las partes variables entre los proce-

sos de fabricación de los diferentes 

productos. 

Posteriormente, se generará código 

de manera automatizada, que uni-

do, también automáticamente, a la 

arquitectura software base común, 

generarán un sistema software listo 

para ser utilizado. 

  

Principios de la herramienta  

Entradas de la herramienta 

Como entradas para generar aplicaciones la 

herramienta admitirá: 

 Archivos de idiomas, ya que generará 

aplicaciones multilenguaje. 

 Diferentes etiquetas adaptadas a las 

necesidades de cada cliente. 

 Hojas de estilo adaptadas a los deseos 

de cada cliente. 

 Imágenes para personalizar el aspecto 

de la Web de cada cliente. 

 Documento XPDML con información de 

todo el proceso de fabricación del pro-

ducto que generará las partes del soft-

ware específicas para cada cliente. 

Acciones. Todo proceso de elaboración está 

formado por un conjunto de acciones que 

tendrán como entrada unos productos y gene-

rarán otros productos. Las acciones podrán 

incluir restricciones y dispositivos hardware. 

Productos. Son los artículos que serán parte de 

las acciones. Se podrán incluir ubicaciones en 

las que estarán o fórmulas para realizar previ-

siones de producción de artículos en función 

de otros. 

 

 

Dispositivos. Se indicará el hardware con el 

que se interaccionará y su ubicación para 

poder acceder a él. 

Listas de elementos. Son listas heterogéneas 

en las que se introducirán los clientes, pro-

veedores, tipos de etiquetas, información so-

bre el negocio o los tipos de productos. 

Informes. Hay varios tipos de informes que se 

utilizarán para mostrar información como por 

ejemplo de limpieza, del estado de las insta-

laciones, de control de temperaturas o de 

descripción de productos. 

Etiquetas. Como cada cliente tendrá etique-

tas personalizadas habrá que definir el estilo 

de la etiqueta o campos descriptivos, entre 

otros. 

Puntos de trazabilidad. Sirve para registrar 

puntos críticos y se indicarán los productos y 

las propiedades que se quieren almacenar. 

TAGs. Si se quiere se puede utilizar por moti-

vos de seguridad una lista de TAGs que 

tendrán los valores de las etiquetas identifi-

cativas con tecnología RFID que se podrán 

utilizar con el software. 

*La herramienta se ha presentado en The 

2008 World Congress in Computer Scien-

ce, Computer Engineering and Applied 

Computing en Las Vegas—Nevada (U.S.A.) 



El análisis de cualquier proceso de fabricación de 

un producto se puede representar mediante un 

grafo como el que se muestra en la figura 

Ejemplo de XPDML 

 

Toda información del grafo se 

puede escribir en el lenguaje 

XPDML. A partir de ese momento 

se generará la sistema automáti-

camente 



Una vez generado el software ten-

dremos una solución de Visual Stu-

dio lista para ser compilada y utili-

zada que estará formada por varios 

proyectos 

Software 

Aplicación Web 

Es un sitio Web con características como multilenguaje, sistema de autenticación y 

autorización basado en usuarios y perfiles y servicio de logeo. Permite configurar as-

pectos del sistema y ver toda la información disponible. Tiene secciones tales como el 

mapa de producción, mapa de ubicaciones, visionado de la trazabilidad de un lote o 

de un producto, acceso a informes, gestionado de etiquetas, ver las previsiones de 

producción, gestionar acciones o gestionar artículos. 

Servicio Windows 

Es un software que está continuamente funcionando en el servidor y contiene hilos 

para interaccionar con los diferentes dispositivos hardware como básculas, etiqueta-

doras o lectores RFID. 

Capa de negocio 

Contiene clases generadas para trabajar con los elementos específicos de un proceso 

de fabricación. 

Capa de presentación de negocio 

Hace de unión entre la capa de negocio y la capa de acceso a datos. 

Capa de acceso a datos 

Para realizar accesos a los datos de manera independiente al almacén de datos y 

favorecer así futuros cambios. 

Pruebas unitarias 

Contiene pruebas unitarias creadas para ser ejecutadas directamente sin necesidad 

de programarlas. 

Utilidades 

Contiene clases para crear códigos de barras, lotes, números de serie, la gestión de la 

impresión de etiquetas, etc... 



Nuestro software se instalará en un 

ordenador que actuará como servi-

dor y deberá contar, al menos, con 

los siguientes requisitos instalados. 

 Windows Vista. Es el único 

software necesario que NO 

es gratuito. 

 SQL Server 2005 Express 

 Framework .NET 2.0 

 Crystal Reports para .NET 

Framework 2.0 

 Internet Information Server 

5.0 o superior 

 Adobe Acroat Reader 8.0 

 Adobe SVG Viewer 3.0 

Hardware 

Hardware 

El sistema se podrá adaptar a cual-

quier hardware pero inicialmente vie-

ne configurado para trabajar con ter-

minales industriales BIZERBA, etique-

tadoras SATO, y lectores RFID conec-

tados a las terminales industriales. 

El software instalado en el PC, por un 

lado gestionará todos la comunica-

ción con todos los dispositivos hard-

ware y por otro lado mostrará un sitio 

Web desde el que realizar las diferen-

tes funcionalidades ofrecidas por el 

software. 



 

Algunas imágenes... 

La trazabili-

dad se puede 

ver a través 

de la Web. 

Aunque tam-

bién se pue-

den generar 

informes más 

profesionales. 

Existen listas de elementos 

con información de todos sus 

atributos 

En muchos ambientes no se 

puede utilizar un ordenador 

para introducir datos porque 

no son adecuados. Por ese 

motivo se puede utilizar una 

terminal industrial, que 

además es muy fácil de utili-

zar. 


