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Df. de Patron vy tipos

B Df. Un Patron es la repeticion de las mejores practicas de lo
qgue funciona en cualquier dominio

B Tipos de patrones:
B Arquitectonicos: Relacionados con el disefio a gran escalay de
granularidad gruesa. Ejemplo: El patrén Capas.

s Diseno: Relacionados con el disefio de objetos y frameworks de pequefay
mediana escala. Ejemplo: El patron Fachada.

m Estilos: Soluciones de diseio de bajo nivel orientadas a la implementacién o al
lenguaje. Ejemplo: El patrdén Singleton.
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n Y 4 n
Patrones arquitectonicos y de
n ~N
diseno
B En Pattern of Enterprise Application Architecture [Fowler03] los Patrones
arquitectonicos se clasifican en:
B Domain Logic Pattern.
B Mapping to Relational Databases.
B Web Presentation Patterns: MVC, Page Controller..
B Session State Patterns

B Patrones de disefo. Un patron de arquitectura puede contener multiples
patrones de disenio [GOF94]. Por ejemplo en una arquitectura MVC se
suelen emplear los siguientes patrones de diseno:

B Creacionales (Factory, Protoype, ...)
B Estructurales (Facade, Adapter, ...)

B Comportamiento (Command, Interpreter, ...)
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Modelos de desarrollo de aplicaciones Web en Java

- Los servlets son buenos ejecutando légica de negocio, pero no
son tan buenos presentando informacion

« JSPs son muy buenos presentando pero pésimos
introduciendo logica programatica en ellos

« La combinacion Servlet/JSPs es lo mas comun hoy en dia en el
desarrollo de aplicaciones web

 Dos arquitecturas:
— Model-1.5: JSPs para presentacion y control y JavaBeans para la
|6gica
— Model-2: Model-View-Controller = JavaBeans-]JSPs-Servlets

« MVC es tan comun que se han desarrollado varias infraestructuras en
torno a este patrén de diseno:

— Apache Struts
— Java Server Faces
— Spring
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Arquitectura Model 1.5
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Arquitectura Model 2
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Patron MVC

Desarrollado por Trygve Reenskau para la plataforma
SmallTalk a finales de los 70s.

Evolucion del modelo 1.5 (sin controlador)

Roles en el patron Arquitectdnico MVC.
— Controlador: Navegacion/Servlet
— Modelo (Negocio y Datos): Servlet/Beans
— Presentacion: JSPs

~~~~~~

S,
S
N,

Request

Browser

Response > e

JSP




MVC: Descripcion de roles

Modelo: Representacion especifica del dominio del problema. Este rol también
incluiria la capa de datos. La logica de dominio aflade significado a los datos; por
ejemplo, calculando totales, impuestos o portes en un carrito de la compra, no
permitiendo stocks negativos, ...

Vista: Presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente
un elemento de interfaz de usuario.

Controlador: Cédigo navegacional. Recibe eventos, usualmente acciones del
usuario, invoca al modelo y a la vista.

Acoplamiento de capas
B Laseparacion de la Vista y el Modelo es una de las claves del buen disefio de software (Fawler02).
B Buen look&feel vs politicas de negocio/acceso a datos. Librerias y especialistas muy diferentes.
B Lograr diferentes vistas para el mismo modelo
B Los objetos No-visuales son mas faciles de probar.
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Modelo MVVC 0O

Query model state

———— ——— — -

Model

v

View

*Renders the model
*Requests model update

*Sends user input fo controller

b Update model state
*Contains model state
*Notifies view of state change
View selection | Controller
-U;eFi;p;f- *Map user action fo

Enrigue A. de la Cal Marin
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*Determines the next view
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Modelo MVC |

« El Controlador (Controller)

— Servlet central recibe peticiones, procesa
URL recibida y delega procesamiento a
JavaBeans

— Servlet guarda resultado de procesamiento
realizado por JavaBeans en el contexto de la
peticion, la sesion o la aplicacion

— Servlet transfiere control a un JSP que lleva
a cabo la presentacion de resultados
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Modelo MVC I

El Modelo (Model)

JavaBeans (o EJBs para aplicaciones mas
escalables) juegan el rol de modelo:

« Algunos beans ejecutan ldgica
« Otros guardan datos
Normalmente:

1. Servlet controlador invoca un método en bean
l6gico y éste devuelve un bean de datos

2. Autor de JSP tiene acceso a bean de datos
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Modelo MVC Il

« La Vista (View)
— Rol ejecutado por JSPs

— Servlet Controlador transfiere control
al JSP después de haber guardado en
un contexto el resultado en forma de
un bean de datos

—JSP usa jsp:useBeany
jsp:getProperty para recuperar
datos y formatear respuesta en HTML
o XML
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Modelo MVC IV

* ENn resumen:

— Los beans o EJBs ejecutan la logica
de negocio y guardan los resultados

— Los JSPs proveen la informacion
formateada

— Los servlets coordinan/controlan la
ejecucion de los beans y los JSPs
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Patron Capas

- Modelo de Brown ncapas

—_— -
~ J

Interfaces .-~

Aplicacion
del patron
Facade 5

———

Enrique A. de la Cal Marin
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API

Arquitectura en capas

Presentation Layer
¢ ............................... N Interceptors,
Utility,
Business Layer —> and
Helper
¢ ................................. Classes

Persistence Layer /

S

Database

& A. de la Cal Marin
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Layers y Tiers

- Layer: capa arquitectonica de la
aplicacion software
— Presentacion, logica, persistencia
 Tier: capa fisica de la arquitectura de
despliege del hardware

— Maquinas: Servidor web, servidor de
aplicaciones, servidor de base de datos

« Las “layers” se despliegan sobre las
“tiers”

Enrique A. de la Cal Marin 17



Client g

$:| HTTP(S)

Serwver

Web Nawvigator

El cddigo que se

ejecuta en el navegador
(AJAX, javascript) también
pertenece a la capa

de presentacion

3 layers, 2 tiers

(0]

Presentation Layer

Persistence Layer

T
JDBC

'\.[}

5]

DataBase
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Client (=]
g Web Container
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Web Nawvigator e Presentation Layer
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_ i \\\ ______ 7~ RMI, RMLIIOP, SOAP, XML-RPC
Conexiones remotas 9
(diversas tecnologias) — -
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Arquitectura en capas

- Las capas se comunican a
traves de interfaces

_ . i Presentation Layer
— Las implementaciones estan l
ocultas al exterior
— Una factoria sirve una Pusinesstaver |
!mplementaCIon para cada T l .............................................
In te rfa Z _ _ Persistence Layer
— La capa superior se comunica i
con la inferior, no al reves |
— Las capas no se pueden saltar -
Database

\‘_

Las capas, hechas asi, pueden ser modificadas independientemente
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Arquitectura en capas:

patrones
Presentacion Logica Persistencia
MVC Fachada DAO
Factoria Factoria

Enrique A. de la Cal Marin
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Capa de presentacion —=

« Resuelve la interaccion con el us J
— Mostrar datos, formatearlos, ordenarlos

— Solicitar datos, validarlos
 Incluye algo de logica (pero de presentacion)

— Internacionalizacion

— Informar de los errores logicos y de
ejecucion (errores internos)

Enrique A. de la Cal Marin 22



Capa de presentacion

- Controlar la navegacion entre }
pantallas

» Algunas reglas de negocio pueden
ser responsabilidad de esta capa

— Presentar estos datos asi y los otros
asa...

— Ocultar/deshabilitar determinado dato/
control si se da tal circunstancia...
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Capa de presentacion

« Puede estar dividida en subcapas

— Parte en el servidor (p.e. servidor 1
web)

— Parte en el cliente (p.e. navegador,
AJAX)

 Patrones habituales:

— MVC > Struts Filter/Servilet Faces

— Servicelocator o Factory - desacopla
la implementacion del servicio

Enrique A. de la Cal Marin 24



public class ViewMatesByEnrollmentliction
extends ActionSupport
implements ServletRequestliware {

Acceso a logica desde
private HttpSerwvletRequest regquest: presentaCK,)n ejemp|0

private Long enrollmentId;

public volid setiervletRequest{HttpServletRequest httpiervletRecquest) {
this.request = httpServletRequest;

public 3tring execute() throws Exception {

if (request.getiession().getittribute("user”) == null) {
return LOGIN;
OO
§Student$ervice 33 = ServiceLocator.getStudentService();§
;request.setAttribute(”matesCollection”,

ss.findMatesEBEyEnrollment(enrollmentId)) ;

return SUCCESS:;
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Patron Fachada

 Df. Interfaz unico y simplificado de los servicios mas

generales de un subsistema
« Cuando se usa:

— Se busca un interfaz simple para un subsistema complejo
— Hay muchas dependencias entre clientes y clases que

implementan una abstraccion

— Se desea obtener una division en capas de nuestros

subsistemas

Como se usa:

Reduccioén del acoplamiento cliente-

subsistema (alternativa a la
herencia).

Clases del subsistema publicas o
privadas. No todos los lenguajes los

soportan. Enrigue A. de la Cal Marin
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Capa de logica:
patron fachada (facade)

Class2 c2 = new Class2();
Class3 c3 = new Class3();

c1.doStuff(c2);

c3.setX(cl. getX();
return c3.getY();

Package
- Class1.class
\“sfincludes» sosomethingd Client2
N oSomethingQ _ . -1
-;.:\ J-’__
paCkage2 <<includes>> Fagade =
Clas2 olass | T el ,
R ’doSomethmgO doSomethir;g-d \\\\ UL
f’-? ‘\
/,v’:t::include*slﬂ>
jeEkages doSomething() { AN
- Clas3 olass Class1 c1 = new Class1();

Enrigue A. de la Cal Marin
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Desacomplamiento de capas

clases clientes ____1__! Alg_ -
Fachada

clases del subsistema

Enrigue A. de la Cal Marin 28



Capa de Negocio

Presentation Layer
——
: Utility,

Business Layer —— and
; Helper
¢ ............................ Classes

Persistence Layer /

5

Database

v

Enrique A. de la Cal Marin
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Interfaz de capa logica: ejemplo

public interface ProfesorServices {
vold calificarAlumno (Long matriculald, Nota nota) throws BusinessException;
vold calificarCurso(Map<Long, Nota> tablaNotas) throws BusinessException;
Collection<Nota> findNotasMatricula(Long matriculalId) throws BusinessException;

Asignatura findAsignaturaById(Long asignaturald) throws BusinessException;
Collection<Matricula> findMatriculas(Long asignaturalId) throws BusinessException;
Collection<Asignatura> findAllAsignaturas () throws BusinessException;

Matricula findMatriculaById(Long matriculaId) throws BusinessException;

Enrique A. de la Cal Marin 30



Presentation Layer

Capa de logica: .
implementacion 1

« Varios patrones aplicables:
— Active record
— Factory

Enrique A. de la Cal Marin 31



Capa de logica:
implementacion
En esta capa no se deberia meter = -|

ninguna dependencia de tecnologia de

infraestructura

— Deberia poderse ejecutar fuera de

cualquier entorno (

— La persistencia sue
dependencia. La ca

para testear)
e ser |la principal

npa DAO la evita
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Capa de logica:
patron factoria (factory)

 Una factoria es un objeto encargado de la creacion de
otros objetos

 Utilizados en las ocasiones en las que hacerse con un
objeto implica algo mas complejo que crearlo
— Crear la clase del objeto dinamicamente
— Obtenerlo de un “pool” de objetos
— Realizar una configuracion compleja del mismo
— Etc.
 El cliente no conoce el tipo concreto del objeto a crear
— Solo los conoce a través de su interfaz

Enrigue A. de la Cal Marin
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Factoria de un servicio: ejemplo 1/3

package com.tew.business;
public interface ServicesFactory {

AlumnosService createAlumnosService();

}

package impl.tew.business;

import com.tewbusiness.AlumnosService;
import com.tew.business.ServicesFactory;

public class SimpleServicesFactory implements ServicesFactory {

@Override
public AlumnosService createAlumnosService() {
return new SimpleAlumnosService();

}

} Enrique A. de la Cal Marin
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Factoria de un servicio: ejemplo 2/3

package impl.tew.business;

import impl.tew.business.classes.AlumnosListado;
import impl.tew.business.classes.AlumnosOtroProcesoDeNegocio;

import java.util.Set;

import impl.tew.business.AlumnosService;

import impl.tew.model.Alumno;

/**

* Clase de implementacion (una de las posibles) del interfaz de la fachada de
* servicios

*/

public class SimpleAlumnosService implements AlumnosService {

@Override
public Set<Alumno> getAlumnos() throws Exception {
return new AlumnoslListado().getAlumnos();

}
@Override

public void proceso(Set<Alumno> alumnos) throws Exception {
new AlumnosOtroProcesoDeNegocio().procesar(alumnos);
} Enrique A. de la Cal Marin
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Factoria de un servicio: ejemplo 3/3

package impl.tew.infrastructure;

import impl.tew.business.SimpleServicesFactory;
import impl.tew.persistence.SimplePersistenceFactory;

import impl.tew.business.ServicesFactory;
import impl.tew.persistence.PersistenceFactory;

/**
* Esta clase es la que realemente relaciona las interfaces de las capas
* con sus implementaciones finales. Si se deben hacer cambios de implementacion

* en algunas de las capas habra que retocar esta clase.
k

*/

public class Factories {

public static ServicesFactory services = new SimpleServicesFactory();
public static PersistenceFactory persistence = new SimplePersistenceFactory(); }

Enrique A. de la Cal Marin 36



Capa de persistencia

Presentation Layer \

¢ Interceptors,
Utility,
Business Layer —> and
Helper

Persistence Layer /

5

Database

v
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Capa de persistencia

 Ofrece interfaz a

« Las distintas imp
hersistencia no d
nerceptibles por
Independencia

« Uso de patrones

la capa superior

ementaciones de la
eben ser

a capa de logica =2

DTO/DAO

— Con frecuencia se usa
« Un DAO para cada entidad del modelo
« Un DTO para cada fila de |la entidad

— Obtenidos a través de una factoria

Enrique A. de la Cal Marin
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Patron Data Transfer Object (DTO)

« Utilizado para transferir datos entre

subsistemas
— Para reducir el nUmero de llamadas a método

— Su unico comportamiento viene dado basicamente
por gettersy setters

« Se utilizan a menudo en combinacion con objetos
DAO (persistencia) para obtener datos de una base
de datos
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Capa de logica:
patron Data Transfer Object (DTO)

AlbumDTO Alburm
L — — :
title: String i " title: String
artist: String < Assembler
n l
toXmlElement \\
readxml
o 1
\ Artist

name: String

Enrigue A. de la Cal Marin



Patron DAQO: problema ;

Aplicacion

XML

sssssssssssss

Enrique A. de la Cal Marin
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Business Layer

Patron DAO: problemas si. s

. ...Se necesita independencia del ﬁ]

sistema de persistencia

— BDD relacional, BDD orientada a
objetos, ficheros, XML, BDD XML,
serializacion, ...

.. Se debe acceder a varios sistemas

desde la misma aplicacion:

— Y tienen APIs muy diferentes (o
ligeramente)

Enrique A. de la Cal Marin 42



Aplicacion

DAQO: solucion

XML

DAO

Presentation Layer

'

Business Layer

R
N

Enrique A. de la Cal Marin

MySQL

Oracle

~_
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DAO ==
DAO ->Data Access Object

DAO proporciona una interfaz unica
de acceso a los datos, de forma
independiente a donde se hallen
almacenados.

Independiza la l6gica de negocio del
acceso a los datos.

Ofrece operaciones CRUD para cada
objeto persistente del dominio

Enrique A. de la Cal Marin 44



Presentation Layer

'

Business Layer

Modelo DAO PO S—

.......;..:Ii cccccccccc
""" Clase de la capa de \mj'bi’f}
N persistencia
(’/
BusinessObject DataAccessObject
uses J encapsulates DataSource
_______ >
| | | API
™ .. Obtainsimodifies | Clase de de
S . - | createsiuses acceso al soporte
-7 — . .
Clase de la capa de e ~ | persistente (gj.
negocio D N/ ‘ JDBC, ADO.NET)
DomainObject
M /" Clase del modelo
R a de dominio
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Presentation Layer

Modelo DAO
Interaccion

BusinessObject DAO DataSource '

Business Layer

e IS
] Persistence Layer E
| 1: Create | | -i‘
h ﬁ
| Database
T 2: Get Data T : —
{==
2.1: Get Data |
PI—'_I I |
29 Create . DomainObject
|
I
I
2.3 Return Value Object |
| |
I
I
. T I
3. Set Property ! I . |
|| 4: Set Property | I
| 5. 8etD | | =T
oet Data | |
— 5.1: Get Property T
. | =
5.2: Get Property : -
5.3: 8etData |
T
I
T | |
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Interfaces DAO: ejemplo

———————————————————————————————————————————————————————

public interface GenericDao<T> {:
voild save(T t):;
T update(T t);

; volid delete(T t); S ; oL

. T findById(Long id): Métodos CRUD especificos

. Collection<T> findAll{): | para cada entidad del modelo

) |
‘public interface StudentDao extends GenericDao<Student>{ .-

-

Collection<3tudent> findByNamelurname{3String name, Stf{ﬁg surname) ;
Collection<Student> findBvEnrollmentId{(Long enrollmentId):

String surname, 3tring course);

Collection<Student> findMatesByNameSurnameCourse(3tring name, i
set<3tudent> findlUnenrolledifterDate(Date date)



public class Managelduction {
ItenDAQO itemDAO = new ItemDAO()
PayrmentDAQ paymentDAO = new PaymentDAO()

public void endluction{Item item) {
Reattach item

itemDAO.merge{item) ;

// Set winning bid

BEid winningBid = itemDAO.getMaxBid( item.getId() )’

Codigo que
resuelve >
l6gica de
negOCiO /{ Charge seller

Payment pavyment = new Payment{item)

item.setSuccessfulBid{(winningBid) ;

item.setBuyer{ winningBid.getBidder() ):

paymentDAO. persist(payment) ;
No tiene

// Notify seller and winner dependencias de
persistencia




Posibles alternativas de ==

implementaciéon en JEE “#5

Clases java manejando SQL
— DAO con JDBC y SQL

Framework de persistencia mapeo O/R
— Hibernate, TopLink - EJB 3.0 JPA

Conjunto de conectores a otros sistemas
BackEnd

— Ej. JCO o Business Connector para el acceso a SAP
y BIW.

— Integracion con sistemas LEGACY
Soluciones Hibridas de las anteriores.
Generacion de codigo JDBC
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