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L Introduccion

Un array es una estructura homogénea:
m Compuesta por varias componentes.
m Todas del mismo tipo, int ,char , float ...
m Almacenadas consecutivamente en memoria.
m Cada componente puede ser accedido directamente por el
nombre de la variable array seguido de uno o varios

subindices encerrados entre corchetes. Los subindices
comienzan en cero.

m No existen operaciones definidas sobre arrays completos,
deben descomponerse en acciones sobre cada
componente.

m En el standard que se estudia en este curso, el tamafio es
constante y conocido en tiempo de compilacion: no puede
cambiarse durante la ejecucion del programa.
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L Introduccion

Cuando se declara un array se establece:
m Sutipo:int ,char ,float ...
m Su hombre, un identificador.

m Su numero de dimensiones, igual al nimero de parejas de
corchetes que se escriben después del nombre.

m Su extension (tamafio) en cada una de las dimensiones,
se encierra entre cada pareja de corchetes.

Los arrays de una dimension son la representacion de los
vectores utilizados en matematicas o fisica.

Los arrays de dos dimensiones son la representacion de las
matrices.

No existe limitacién en cuanto al nimero de dimensiones
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L Arrays Unidimensionales

|—Cum:epto

Un array unidimensional es la representacion de un vector.
Cada elemento de un vector se identifica con un indice.

A todos los efectos, un elemento de un vector se comporta
como una variable del tipo con el que se construye el
vector.

No existen operaciones predefinidas, ni de E/S, ni
asignacion, ni aritméticas, légicas, relacionales, etc.

El indice comienza en cero.

El indice del dltimo elemento es igual al tamafio menos
uno.
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|—Arrays Unidimensionales

L Declaracion

tipo nombre[tamano];

m tipo es uno de los tipos predefidos en C: int , float
char ..

m nombre es un identificador.

m tamano es una expresion constante, conocida en tiempo
de compilacion.

’
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|—Arrays Unidimensionales

L Declaracion

Formas de definir el valor del tamafio I.
m Mediante una expresién constante, sin mas:

/ldeclara un vector de reales
/[de tamafio 10 y otro de tamafio 45
float a[10], b[3 * 15];

/ldeclara un vector de caracteres
/l[de tamafo 25
char mensaje[25];



Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays
|—Arrays Unidimensionales

L Declaracion

Formas de definir el valor del tamafo Il.
m Mediante una constante definida con #define

/[Se define el tamafo

/lal principio del fuente
/lpueden definirse varias ctes
#define tam 10

#define lon 30

/len donde se declaren los
/Ivectores, se escribe tam o lon
/len lugar de 10 o 30

int x[tam],y[lon];

El preprocesador sustituye en el fuente tam y lon por 10
y 30 resp.
Facilita la modificacion de los programas y evita errores.
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|—Arrays Unidimensionales

L Declaracion

Formas de definir el valor del tamafo Ill.
m Mediante una variable constante:

/ISe define el tamafio como una
/Ivariable constante global
/Ipueden definirse varias ctes
/lesto se escribe fuera de main
const int tam=10;

const int lon=30;

/len donde se declaren los
/Ivectores, se escribe tam o lon
/len lugar de 10 o 30

int x[tam],y[lon];

Facilita la modificacion de los programas y evita errores.
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|—Arrays Unidimensionales

L Uso de Arrays Unidimensionales

..nombre[expresion]...

m Los[] encierran el indice que especifica un elemento del
vector.

m El indice puede ser cualquier expresion de tipo entero que
evalle a 0..tamafio-1.

m La expresion puede variar durante la ejecucion del
programa.

m Se puede escribir lo anterior en cualquier sitio en el que se

pueda escribir una variable del tipo del vector.

m Cada elemento se comporta como una variable del tipo del
vector.
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L Uso de Arrays Unidimensionales

#include<stdio.h>

int main()

{

int x[5],a=2,b=3; //declaracion
X[4]=43; /ldiversas asignaciones
X[a]=b *2+1;

a=a+2;

b=x[2]+x[a] *3; //luso en expresiones
/Ipeticion por teclado de algin elemento
scanf("%d%d",&x[1],&x[3]);

X[O]=x[1]+x[3];

/Imostrar por pantalla algun elemento
printf("%d",x[3]);

}
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|—Arrays Unidimensionales

L Recorrido de Arrays Unidimensionales

m El recorrido de un vector consiste en aplicar una misma
operacion a cada elemento del mismo, de forma

consecutiva.

m Para ello se generan todos los indices validos del vector

en secuencia.

m Una forma comoda es utilizar un bucle for

float a[tam];

/ldel primero al ultimo

for (i=0;i<tam;i++)
{
/lpara cada valor de i
/Ihacer algo con ali]
afi]...

}

float a[tam];

/ldel ultimo al primero
for (i=tam-1;i>=0;i--)
{
/lpara cada valor de i
/lhacer algo con ali]
afil...

}
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L Recorrido de Arrays Unidimensionales

#include<stdio.h>
const int tam=10;
int main()

/la, b, ¢ son vectores

float a[tam],b[tam],c[tam];

/li para el for, n para definir cuantos
/lde tam se van a usar

int i,n;

/lse pide n asegurando que no sea
/Imayor que tam
printf("\nCuantos elementos vas a usar?");
dof

scanf("%d",&n);

Jwhile(n>tam);

/lpedir el primer vector
/lsolo los elementos que
/lse van a usar

for (i=0;i<n;i++)

/lse informa del elemento que se pide
printf("Introduce elemento [%d]=",i);
/lse pide el elemento i-esimo
scanf("%f",&al[i]);

/lpedir el segundo vector
/Isolo los elementos que
/lse van a usar
for (i=0;i<n;i++)

printf("Introduce elemento [%d]=",i);
scanf("%f",&bl[i]);

/lcalcular la suma de ay b
/lcada elemento de c es la
/lsuma de los elementos correspondientes
/Isolo se utilizan los elementos
/lque se han pedido
for (i=0;i<n;i++)
clil=a[il+b[i];

/Imostrar el resultado en una sola linea
/Isolo los elementos calculados
for (i=0;i<n;i++)

printf("%f ",ci]);

/Imostrar el resultado indicando
/lel indice, un valor en cada linea
for (i=0;i<n;i++)

printfC\n[%d]=9f *,i.c[il);
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|—Arrays Unidimensionales

L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

m El nombre de un vector, sin [] , es un puntero al tipo del
vector.

m Su valor es la direccion de memoria en donde se
encuentra el primer elemento.

m El contenido de esa direccién de memoria es el primer

elemento.
m Los elementos siguientes ocupan posiciones contiguas.
m Sise declara tipo nombre[tam]; entonces

*(nombre+i)  es lo mismo que nombre[i]

m Cuando se pasa un vector como parametro a una funcién,
se hace implicitamente por referencia, por lo tanto se
puede modificar.

m El tamafio se puede omitir en la declaracion de los
parametros formales.
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10 {
//calcula la media de los elementos float x[tam],m; €«—

float media(float a[],int n) int i; PO
{ x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int i; m=media(x,4);
float s=0; printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+a[i]; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1i]);

//inicializa los elementos a cero

void inicializa(fleat al],int n) 20 2 2| 2} |666 2 2| 2| 2
int i: 666 667 668 669 681 682 683 684 685
4 .
for (i=0;i<n;i++) x m i
al[i]l=0;

10 elementos
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
{ — 5 x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int i; m=media(x,4);
float s=0; printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+a[i]; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1i]);

//inicializa los elementos a cero

void inicializa(float al],int n) |1-2 J[O-l 1-0 5|5 | |666 2| 2] 2] »
int i; 666 667 668 669 681 682 §83 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomo

alil=0;

10 elementos
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(fleat all],int n) int i;
{ x[01=1.2;x[1]1=-0.1;x[2]1=0.0;x[3]1=5.5;
int i; T m=media(x,4);
float s=0; printf("s%f\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);

s=s+alil; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[i]);

}

//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1210-1 1-0 5|5 | |666 E S I
}.nt i; 666 667 668 669 681 682 §83 684 685
for (i=0;i<n;i++) xomod

a[i]=0;

10 elementos

831 832 833 834
a n
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(fleat all],int n) int i;
{ x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int 1i; <« m=media(x,4);
float s=0; printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+ali]; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1]);
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1210-1 1-0 5|5 | |666 E S I
}.nt i; 666 667 668 669 681 682 §83 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
a[i]=0;

10 elementos

eeoe -] |

831 832 833 834
a n i
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(fleat all],int n) int i;
{ x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int 1i; m=media(x,4);
float s=0; <— printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+ali]; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1]);
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1210-1 1-0 5|5 | |666 E S I
}.nt i; 666 667 668 669 681 682 §83 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
a[i]=0;

10 elementos

eeoe | -] o

831 832 833 834
a n i s
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
m=media(x,4);
printf("sf\n",m);
inicializa(x,4);
for (i=0;i<4;i++)
printf("sf ", x[1]);

}
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1210-1 1-0 5|5 | |566 K B A
}.nt i 666 667 668 669 681 682 683 684 685

; )
for (i=0;i<n;i++) xomoi
alil=0;
10 elementos
01,
|666 |4 23 12111166 |

831 832 833 834
a n i s
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int i; —» m=media(x,4);
float s=0; printf("%f\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+alil; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[i]);
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1‘2 1&1 1-0 5|5 | |666 |1-65 2177
int i; 666 667 668 669 681 682 683 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
a[il=0;
}

10 elementos

831 832 833 834
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int 1i; m=media(x,4);
float s=0; —>» printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+alil; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[i]);
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1‘2 1&1 1-0 5|5 | |666 |1-65 2177
int i; 666 667 668 669 681 682 683 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
a[il=0;
}

10 elementos

831 832 833 834
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[01=1.2;x[1]1=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int i; m=media(x,4);
float s=0; printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+a[i]; for (i=0;1<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1]);
}
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[l,int n) |1«2 J[O»l 1-0 5|5 | |666 |1.65 B

ali]=0;

{

int i; T 666 667 668 669 681 682 683 684 685
for (i=0;i<n;i++) x moi

¥ 10 elementos

831 832 833 834
a n




Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays
|—Arrays Unidimensionales

L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[01=1.2;x[1]1=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int i; m=media(x,4);
float s=0; printf("sf\n",m);
for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);
s=s+a[i]; for (i=0;i<4;i++)
return s/n; printf("sf ", x[1]);
}
//inicializa los elementos a cero
void inicializa(float a[],int n) |1‘2 J[O‘l 1-0 5|5 | |'566 |1-65 21?7
int 1i; 666 667 668 669 681 682 §83 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
ali]=0;

10 elementos

831 832 833 834
a n i
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h> int main()

#define tam 10

//calcula la media de los elementos float x[tam],m;

float media(float a[],int n) int i;
x[01=1.2;x[1]1=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;

int i; m=media(x,4);

float s=0; printf("sf\n",m);

for (i=0;i<n;i++) inicializa(x,4);

s=s+a[i]; for (i=0;i<4;i++)

return s/n; printf("sf ", x[1]);

}

//inicializa los elementos a cero

void inicializa(float a[l,int n) |0«0 |0-0 |0.° |00 | |666 |1.65 B
666 667 668 669 681 682 683 684 685

int i;

for (i=0;1<n;i++) xoomod
ali]=0; M
}

10 elementos

1
2,3

831 832 833 834
a n i
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#include<stdio.h> int main()
#define tam 10
//calcula la media de los elementos float x[tam],m;
float media(float a[],int n) int i;
x[0]=1.2;x[1]=-0.1;x[2]=0.0;x[3]=5.5;
int 1i; m=media(x,4);
float s=0; printf("%f\n",m);
for (i=0;i<n;i++) . inicializa(x,4);
s=s+alil; v for (1I=0;1i<4;1i++)
return s/n; *printf("%f "yx[il); |
}
//inicializa los elem¢ntos a cero
void inicializa(float|a[],int n) |°‘0 |°-° |0-° FO | |666 |1-65|2v% 207
int i; 666 667 668 669 681 682 683 684 685
for (i=0;i<n;i++) xoomod
a[il=0;
}

10 elementos

831 832 833 834
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L Paso de Arrays Unidimensionales a funciones

#include<stdio.h>
#define tam 10
/lIsuma a y b devuelve el resultado en ¢
void suma(float af],
float bf],
float cf],
int n)

int i;
for (i=0;i<n;i++)
clil=a[il+b[i];

/lpide un vector por el teclado
void lee_vector(float x[],int n)

int i;
for (i=0;i<n;i++)
scanf("%f",&x]i]);

/Imuestra un vector por la pantalla
void muestra_vector(float x[],int n)
-
int i;
for (i=0;i<n;i++)

printf("%f " x[i]);
}

int main()

int n;
float x[tam],y[tam],z[tam];
printf(\nCuantos elementos vas a usar?");
dof
scanf("%d",&n);
Jwhile(n>tam);
lee_vector(x,n);
lee_vector(y,n);
suma(x,y,z,n);
muestra_vector(z,n);
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Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays

|—Arrays Bidimensionales

|—Cum:epto

Un array bidimensional es la representacion de una matriz.

Cada elemento de una matriz se identifica con dos
indices, encerrados entre [] , convencionalmente el
primero representa la fila y el segundo la columna.

A todos los efectos, un elemento de un array bidimensional
se comporta como una variable del tipo con el que se
construye el array.

Los indices comienzan en cero.

El indice de la dltima fila o columna es igual al tamafio de
esas dimensiones menos uno.

No existen operaciones predefinidas, ni de E/S, ni
asignacion, ni aritméticas, légicas, relacionales, etc.

No se puede acceder a una fila o columna como si fuese
un vector. Utilizar solo una parejade [] es un error.
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Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays
|—Arrays Bidimensionales

L Declaracion

tipo nombre[filas][columnas];

m tipo es uno de los tipos predefinidos en C: int , float
char ..

m nombre es un identificador.

m filas y columnas son expresiones constantes,
conocidas en tiempo de compilacion.
m Se definen de la misma forma que el tamafio de un vector.

#define filas 10 const int filas=10; float a[10][25];
#define columnas 25 const int columnas=25;

%ié)at affilas][columnas]; %I.(.Jat a[filas][columnas];
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Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays

|—Arrays Bidimensionales

L Uso de Arrays Bidimensionales

...nombre[fila][columna]

Los[] encierran los indices que especifican la fila y la
columna del elemento.
Los indices puede ser cualquier expresion de tipo entero
gue evallte a 0..filas-1, 0..columnas-1.

m Las expresiones pueden variar durante la ejecucion del

programa.

Se puede escribir lo anterior en cualquier sitio en el que se
pueda escribir una variable del tipo del array.

Cada elemento se comporta como una variable del tipo del
array.
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|—Arrays Bidimensionales

L Uso de Arrays Bidimensionales

#include<stdio.h>

int main()

{

int x[2][3],a=2,i=0,j=0; //declaracion

X[1][2]=43; /ldiversas asignaciones
X[i]lj+1]=a * 2+1;

a=x[1][2]+x[i][j+1] *3; /luso en expresiones

/Ipeticion por teclado de algin elemento
/llos indices pueden ser expresiones
scanf("%d%d", &x[i+1][j],&X[i][1);
X[1][2]=x[1][0]+x[O][O];

i=i+1; //modificacion de indices

i=2;

/Imostrar por pantalla algin elemento
printf("%d", x[i][j]);

}
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Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays
|—Arrays Bidimensionales

L Recorrido de Arrays Bidimensionales

m El recorrido de un array bidimensional consiste en aplicar
una misma operacion a cada elemento del mismo.

m Para ello se generan todas las parejas de valores validos
para los indices que denotan filas y columnas.

m Una forma comoda es utilizar dos bucles for anidados.

float a[filas][columnas]; float a[filas][columnas];
llpor filas /lpor columnas
for (i=0;i<filas;i++) for (j=0;j<columnas;j++)
{ {
for (j=0;j<columnas;j++) for (i=0;i<filas;i++)
{ {
/lpara cada i ] /lpara cada i j
/laplicar op. ali][j] faplicar op. al[i][j]
Al LAl
} }
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L Recorrido de Arrays Bidimensionales

#include<stdio.h> /lpedir el primer array
const int fil=10; for (i=0;i<f;i++)
const int col=10; for (j=0;j<c;j++)
int main()
printf("Elemento [%d][%d]=",ij);
/la, b, ¢ son matrices scanf("%f",&al[il[j]);
float affil][col],b[fil][col],ccf[fil][col]; }
/li j para los for, f y c para definir /lpedir el segundo array
/Nas fil y col que se van a usar for (i=0;i<f;i++)
int ij,fc; for (j=0;j<c;j++)
/lse pide f asegurando que no sea printf("Elemento [%d][%d]=",ij);
/Imayor que fil scanf("%f",&b[il[j]);
printf("\nCuantas filas vas a usar?"),
do{ /lcalcular la suma de ay b
scanf("%d",&f); /lcada elemento de c es la
Jwhile(f>fil); /lsuma de los elementos correspondientes
for (i=0;i<f;i++)
/lse pide ¢ asegurando que no sea for (j=0;j<c;j++)
/Imayor que col ccfilj]=alilf]+blillil;
printf("\nCuantas columnas vas a usar?"); /Imostrar el resultado
dof for (i=0;i<f;i++)
scanf("%d",&c);
Jwhile(c>col); for (j=0;j<c;j++)

printf("%f *,cclil[il);
printf("\n");
}
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Lenguaje C, cuarto bloque: Arrays
|—Arrays Bidimensionales

L Paso de Arrays Bidimensionales a funciones

m El nombre de una matriz, sin las dos parejas de [] , es un
puntero al tipo del vector.

m Su valor es la direccidn de memoria en donde se
encuentra el primer elemento.

m El contenido de esa direccién de memoria es el primer
elemento.

m Los elementos siguientes ocupan posiciones contiguas,
por filas, primero la primera fila, después la segunda....

m Si se declara tipo nombreffil][col]; entonces
* (nombre+col *i+j) eslo mismo que nombreli][j]

m Cuando se pasa una matriz como parametro a una
funcion, se hace implicitamente por referencia, por lo tanto
se puede modificar.

m El numero de columnas es necesario, el de filas irrelevante.
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L Paso de Arrays Bidimensionales a funciones

#include<stdio.h>

a0][0]
const int fil=2;
const int col=3; 4014
tipo f(char x[][col]) 402l
{ A1[0]
coex[1102] . —=< |a[1][1]
} g1[2]
int main() 666
{ a[0][q] | a[0][1] |a[O][2]
char alfitl[cotl; A1[0] 1] ez | |
N N =) 2
} 3

666

667
668
669
670
671
672
673
674

675

*(666+1*3+2)=* (671)

X[1][2] *(x+1*col+2)
a
X
fil

col
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L Paso de Arrays Bidimensionales a funciones

#include<stdio.h> /Imuestra una matriz por la pantalla
#define fil 10 void muestra(float x[][coll,int f,int c)
#define col 25
int ij;
/lIsuma a y b devuelve el resultado en ¢ for (i=0;i<f;i++)
void suma(float a[][col], {
float b[][col], for (j=0;j<c;j++)
float cc[][col], printf("%f " x[i][i]);
int fint c) printf("\n");
{ }
int ij; }
for (i=0;i<f;i++)
for (j=0;j<c;j++) int main()
cefilfil=ali{]+bpil;
int f,c;
float x[fil][col],y[fil][col],z[fil][col];
/lpide una matriz por el teclado printf("\nintroduce filas y columnas:");
void lee(float x[][col],int f,int c) do{
scanf("%d",&f);
int ij; Jwhile(f>fil);
for (i=0;i<f;i++)
for (j=0;j<c;j++) do{
scanf("%d",&c);
printf("\n[%d][%d]=",i,j); }while(c>col);
scanf("%f",&x]i][i]);
lee(x,f,c);
} lee(y.f.c);
suma(x,y,z.f,c);
muestra(z,f,c);

}
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