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Introducción 
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Lenguaje Formal de la Lógica de Predicados 
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�� ���
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��	�$� ?�� ��!���� ��� 
	�(���	� ��� ����	�	�� .��� �,���
����� ��� ���� ����������
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	�����

�&��
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#	!�������� 'A� ��� ��!��	��� �������&��
�� ���,����
��	���������!	����	�,	���	�� �����������

	�(���	���������	�	�%�

• �	�(���	��������	�	������������	
�&���'%�������!	����	�,	������;������������������
��!����	� ���;�
����$����� �� ��� ��������� �������
��<� ,	��
�(��,�	A � � � � � � � � � ���� � �� � � � � � � � �� � � L ∈ ��

• �	�(���	� ��� ����	�	�� ��� ���
����	
� &�	
� '%� )�������� ������� ���� ��!����	�
���;�
�����#
	���������
��%<�,	���(��,�	A�� 
 � � 
 � � 
 � �	
�� � �� � � � � � � � �� � � L ∈ �

• �	�(���	� ��� ������� ���!������� &��
�'%� ����� !	����	� ,	�� ���� ������� � � �� � �L $�
����� �� ��� ,������ ��
����� �������
��� ,���� ��!����
���� ���������� !��
�	���A�
� � � � � � ��
�� � �� � �� � � � � �L ∈ �

��� �����	��
��	�� �������
����� ������'� ������������ ��,������
�$�2���,	���(��,�	�
� ��
�

� ∈ ����������!��
�&��
	���	����������	�$�

'�����������������!��
�&��	�������,����
��	������!����
	�	�����;���	������������	��
.��������$�
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• �	�(���	� ��� ������� ��� 
�	������� &����'%� � ?�� ��,��������� ��������� �������
���;�
����(�� � � ����� � �K ∈ �

�	�	� ��� ��� 
��	� ��� ���� !��
�	���<� ��� ,����� ��,��������� ��� ������� ��������� ���
��,������
�<�,	���(��,�	A�� ����

� ∈ ���������,����
��	�
	���������������	�$�

?���	�	��������	�����
%�?����A��

¬�� � ���	
��
� �

∧ �� � ���������
�� �� �

∨ �� � ���������
���� �

→ �� � �������
��
� �

↔ �� � �������������
��
���������
�����
 �

������!������	
%�?������	������	�	�A�

∀�� � ����
������
�����������
� �

∃�� � ����
������
�������������
� �

?���	���������������A�)�� ������� ( ) ���
	��$�

#	!��������)A������ �"�����������
�������������	�	�������������,�������,���������	�(��	��
��������	����������������������%��

:��	������������	�
	�������������������������� ����	$��

:�?�� � � ��� �� � �L ��	��� ����	���� � � ��������!��
�&�����������������	�
��� � � � ��
� � � � !� � L �

������� ����	$�

:� �	�	�� �	�� � ����	�� ,	������� ��� �������� �,��
���	� ;��
������� ���� �	�� �������
������	���$�

#	!��������4A����*��"�)��������
�������������	�	��������!	���A�

!��� �� �

� ���� � ��
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��	��������������� ���� ��� �� � ��	��� ����	�$�

*"�� ������.������� ����	���,�������������	�(��	<����������.��������	�	��	�����������	��
B�������	�	�����	����;����������,����
�&�$�
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#	!�������� +%� #���� ��� ��!��	��� �	� ������� �	� ��	������
(� 
	� ��	�	� �	!����� 	��
����������	�!��"���
���	��!��"���
�&!�!'���,�
�	�	"	���
�
���	����
��	���
%�

:��	�	���	�	��������!&�����������!	�������#������	�������!��"�������"���%�

:�?�� � ���� ��	��!&������������!	����������	�
��A�
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¬�

�∧�

�∨�

�→�

�↔�


:�?�� � ��������!&�����������!	����������������������4����	�
���∀� � ! ���∃� � ! �������
!&������������!	������$�

��	"���� 'A� ��� !��
	� -����
� ��
� 	
�������	
� �	� ��!��"*����� 
��� ��
��
-� ����.��
!��"���/��
	� 	"��	����� ��
���	������
� � � � ! "= ��������
�������#���
" � ,� � � � ! "= ����������"�
��"�%�

�

#	!�������� 6A� ��� ���� �@,����&�� ���� ��,	� ∀��<� ∃��<� ��� ��������� � � ��� 
	�	
���� 
	�	�
�������	� �	� ������!�������(� �� ��� !&������ � � 
	�	� *"����� 	� �	�������� � ��� ���

�����!�
�
�&�$�

#	!��������+A��������!&�����������!	������ �<���������������������������������������������	�
������
�����!�
��	��.������������
	�	�������������
�����!�
�
�&�$$����������������������������
�	������������$��

4C����������������	��!�
�����������������,	�����	����
	���
�&�����.����
���������������	�
����	�����
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�

�
�
→
�


�
�
�


� ����	� D�	�	�E!�!�

!�!�

?	��!&������������!	�������
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#	!��������-A�?����
��.�������!&�����������!	��������������!��"�����	�������������
�����
����������������������
$�

�	��������!���
�	����������	����,	�������,���
���,�	������� �����������������,���
��

�����!�
�����	����
��$�)	���(��,�	<�������!&������∃ → ∀� � � �� �  !  !!<�����
������	���������
�	��
�����!�
�
�	���$�)�����������
	�!���	���$���������!���
�&�����!&�����������!	�����<����
�������
������������

�&�����������
���,���	�.���.�������A�

F��
 � 
��
��	
������	
����
����	�	
�
0������������	�����	�	������������
∀��
�
∃�� 
�����
������	�

����
����	�	��G�

�

��	"����*A��������	0��	
���%�
�������

#�����

!!� � ������∀ ��

�:����������������,���
�������������	�����
�����!�
��	������������.�������������������
	�	�
������������
�����!�
�
�&�<�,	������	<��������������������������$�

�1�����������	�,������ ������������������	�����
�����!�
��	������������<�,��	� �����	����������

	�	�������������
�����!�
�
�&�<�,	���	�����	<�����������������������$��
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Otros Ordenes  

�	�	�������=������
��	<��@������������	��&������������	�����
��
��	����,����
��	�$��

?�����	������&��
�������	������
��	����	���	���������&��
�����,����
��	��������
.�����������(��
	��,����
��	������������
��	�#������,�	,	��
�	����B����������	�������<����
�=��.�������� ��������
	�	�
��
	�	��&��
�����,�	,	��
�	����	�����
���	�%$�)����	�.�����	�
��� ��������� 
	��������<� ���������<� !��
�	���� ��� 
�����!�
��	���� ��� ������	� ��� ���
���	$� ?���
������	<� �@������ �����
������ ����
������ � .��� ��� �&��
�� ��� ,�	,	��
�	���� �	� ,�����
!	������������!	�������
����<�,	���(��,�	<��������

�&�A�

 !����
���
������������
���
������"
#�	�
��
�����������"
���$�
#�	�
��
����� 



����&��
�����,����
��	�����	�����
��	����!	�������������������������,�	,	��
�	����
%"&����
����,���������������!&�����������������H � � �∧ → H��	�������������$�

��� ������� �	� ��	������
� �	� 
��"	�� ���	�� ��� ,������� ��� 
�����!�
�
�&�� ���
���������$��
������!	���<�������	�������	�������	�����!	�����������A�

   !  !!  !!  !∀ → ∧ →� ����� !�"�� � �"#�� � ����� !�"�� $%�� �"#�� $%�� �

��������
��	<�������,�����
	�,�	����������������������!&������#��������������� �	�	���
����	��������������,�����	�%$�

?���������	<������,	������������
�&������	�,	����
�����!�
�������.������������<�
	��
�	�
���<��@����������,��	�
	�(���	����!������.������.������!��������������	��������&��
�����
,������	����$�

��	"����4A�����!�����������!	���A� '�����
��	
�������
 � 
�	�
&��
%	�	
��	�&����
�
������
��
�

��

����	
&��
 � � � ! =  
������������!	�����������
������	����
�����!�
��	���@�����
������	��������
!��
�	����%��

∃ ∀ ∃� � � ��%�& � � �  !� ! �

��	"���� +%� ��� !����� ��$��	�
 ���	������
 �����
 %	���
 ��
 	������
 ��
 �	
 ��	��
 ���
 ���(����	�/ 
 � ���
!	����������A� !!� !�  ��������� →∀∀∃ �

��� �	�� �(��,�	�� ������	���� �,���
��� !&������� 
	�� 
�����!�
��	���� �,��
��	�� ��
���������� ���,����
��	���!��
�&�<� ��,	�����	�����@�����
��� ��� �	����	��,����
��	�������
!��
�	���$� �����&��
�� .���,�������������,	� ���
�����!�
�
�&�� ���
	�	
��
	�	� ��������	�
��	������
��	�2	���������	����

��� ,�	������ ��� ������!�
��� !&������� �������� ����� �������	6� ��� �&��
�� ,�	,	��
�	����
#"����� ���	%<� ��� ,��
��������� ���	������ ��� � �&��
�� ��� ,����
��	�� ��� )������ "����� ��
����	����������&��
�����"�����?�,���	�$�

/?����
������.�����������
�&��)������� ���
����
�)����,��
���)��,�����	�	��
���$�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:-:�

Interpretación 

���������,����
�&����������
�����	�.���,�����������������������	��B�������	�#V%�	�
����	� #F %� �� ���� !&�����$� )���� ���	� ��� ��
�����	� ���� ��� �����!�
��	� �� 
���� ��	� ��� �	��
����	�	�� .��� �,���
��� ��� ��� !&�����$� ���� 
	��
������ �� �	�� 
�����!�
��	���� ������� ���
�����!�
��	� !�(	<� ��������� .��� ��� �����!�
��	� ��� ���� 
	��������<� ����	�	�� ��� !��
�&�� ��
����	�	�����,����
��	�,�����������$��

������������,����
�&�<� ��� ��!���������"����� ��� ���
���	� �	�������
���������������
���������<� ��� �����������	���� ������
	����������� ��� ��!������	�� ����	�	�� ���!��
�&���� ���
,����
��	�� ���!	����,����
����$�?����
�����<�,	������	<� ��������������	��
	�
���	� ��
����
����	�	�������!&�������������	����	�����������	$�

#	!��������1A����������,����
�&���������!&��������
	���������%�

:���
	�(���	��	���
�	�
<�������	�#�"����������������,����
�&��

:2�	
������
�������������
	��������� �∈ ����������	������	����	�� �
� ∈ $�

:2������� �� 
���� ������ ��� !��
�&�� �
 ��� ������� �� ���� �,��
�
�&�� � � � ��� ��� !	����

����
�

→××× � $�

:2������� �� 
���� ������ ��� ,����
��	�*
 ��� ������� �� ���� �,��
�
�&�� � � � ��� ��� !	����

{ }���→××× ���
�

� �

6��� ,�	������ ����� �������	� ��� ����,��� ��� ,����� ��
	������ �	��
�&�$� ��� ,��
���������
���	������ ��� �����
������� �	��
�&��,���� �����	��
��	�����	� �����
�������,���� 	��	�<������
�����	����������	������
��������	��
�&���������;��
��	$�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:1:�

��	"����6A�?��� ( ) ( ) ( )( )( ) ! ����������� ∧→∧∀= ������������,����
�	��������������A�

���	���	������� ��� �� �

#�"����%� 0;���	������������ )���	����

���
����	
� �
�� �= � � '%��

�� = �

�������	
� � � �
�� �

 ! = � � � �
��  ! = ��
��������� �

� � �
��  ! = ��������$��������
� � � � �

��  ! = ��%��	
�
���
&�� �

� � �
�� ' ! = > � � � �

��  ! = ��������
�������#���
 �


�	������
%�

� � �
��  ! = ������$����������(� � � �

��  ! = ���������� �

8�(	���������,����
�&�� ������!&�������.�����������A�

H���
������	�����	�	��;���	���,������	��.���
��	�����;���,�	����7������*�������	��.���

��	H�

C��������.�����(	���������,����
�&�� �� ������A�

H�	�������������������	�������������������!	�����
��.���(���������,&I����	�����
�����(����
����������!	�����
�H$�

#	!�������� 7A� 
���� ���� �����,����
�&�� �
 ��� ��!����������	�� ��� ���� !&������ � � ��(	� � <�
���	���	�,	��� ��  !+�����������������!	���-A�

:�?�� � �������,����
��	� ����� ��������	�� ������!	���� � � � � �� � � � !' � �K ����	�
���

� � � � � ��

� �

�

� !  � � � != ' � K � �	���� 
���� �������	� �"
� � ��� ��� ��������	� ��� �,��
��� ���

�����,����
�&���������������	��" $�

:?��� ����������!	�����¬( ����	�
���
�
�
�

=
=

=
��

��

! 

! 
! 

(�#"

(�#"
��

�

�

�
�

+����������!���
�&�������,	���.������!&���������	�����������������������$�?�����������<�,	��
�(��,�	<� � � ��' �� � �K �����������������<�������	��
�&��������!&�����������(��������!��
�&�����
�	��,	����������	����.���,�������	���� � � ��' �� � �K ��������	����	$�����@,����&��
	���
���

������ � � � � �� � ! � � �' � K $� 0	� ��� =�� ��������	� ���� �	��
�&�� ,���� �	� 
	�,��
��� ����
�@,����	���������������$�

-"�� ������.���� ��  !����������	����������������<�.���,���������B�������	�	�����	$�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:7:�

:?��� ����������!	�����( )∧ ����	�
���
�
�
� ==

=
�����
����
����

! ! 
! 

�

�� )�(�#"
��

��

�
�

:?��� ����������!	�����( )∨ ����	�
���
�
�
� ==

=
�����
����
����

! ! 
! 

�

�� )�(�#"
��

��

�
�

:?��� ����������!	�����( )→ ����	�
���
�
�
� ==

=
�����
����
����

! �! 
! 

�

��� )�(�#"
��

��

�
�

:?��� ����������!	�����( )↔ ����	�
���
�
�
� =

=
�����
����
����

! ! 
! 

�

� )�(�#"
��

��

�
�

:?��� ����������!	����∀�( � ! ����	�
���

�
�
� ∈=

=
�����
����
����

�����
�
!!  
! 

�

�� �**(�#"
��

�

�
�

:?��� ����������!	����∃�( � !����	�
��A�

�
�
� ∈=

=
�����
����
����


�	$��
�
!!  
! 

�

�� �**(�#"
��

�

�
�

#��������	��,	������������������	���<�( * ! ����!	���������������	��	���������,���
�	����
�����,	���
������!&������+
���%�

�����,	������������
������������������	�
	�����
��������������!���
�&�$�?������	����	�
�����!����	<�,����
��
�����������	��������!&������������������
=�.�������!����	���������	�<��	�

��������������	$�0&����������!����
���
	�����,�
�	�������&��
�����,�	,	��
�	����	��&��
�����
	�����5<�����	����?������,	�������
	�����	��������,	������������,����
�	�������������,�������
.��� 
���� ������ ,�	,	��
�	���� ,	���� ��	,���� �&�	� �	�� ���	���� #,
 �
 -%$� ��� ��!���
�&���	�
�,	��������;�����	����	�,����
��
������ ��  !<����=�
=	<����������	��������	��
��	�<��	��@�����
�������	����	$�

��	"���� 3%� 
���� ��� !&������ ( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
������������ ¬→∧∃∀= <� ����
�����,����
�&�� � �,�������!&�����������A�


	����	A { }�����=� �

�	��������A�� 

� �= =� �� ���

���
�	���A� � � �
�
 ! = −) �

� � � � � � � � �
�
 � � !  != + + +�*+,�� �� � � �



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'5:�

)����
��	�A�� � � � �
�
 � ! " "= ≤ �

� � � � � 	� �
�
 ! " "= = =� � �

)����
��
�����������	��������!&������,�������������,����
�&�����
=�.���������,�����	�	�
���@��������
�
.���
��,��� ( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
��������� ¬→∧ ���

?��
	�������,	��045%�

�% ?�����
����� �<���
	�����	<�,	���(��,�	<� �J'$��	�	� ���,��������������� ����������
��.����<�������	��.������	������������F A�

( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
��������� ¬→∧

�

�% �)����	�.���,�����J'��	����
��,��<�������
���������	����	������$�)�����J*���������A�

( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
��������� ¬→∧ �

�

2��	����������	��V ��	������
�����	�
=�.������������	���������#������=����
	�����	�
��	%���������������
���	��������	����	������$�

�� 4� *�

�� '�

�� ��

��

�� 4� 4�

�� *�

�� ��

��

'� '� '� '� 4� '�

'� *� '� '� 4� *�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'':�


% )����04)%�

�� ,45%�

( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
��������� ¬→∧ �

�

�#������=����
	�����	�������	������<����
=�.�������;����	����	������%�

�% )����046%�

�� �,45%�

( ) ( )( )( ) ( )( )! ��� ��
��������� ¬→∧ �

� � � �

�	�	����=����
	�����	�������	�������,�����	�	���	���
.���=�
��� V ����!&�����<����
���	��������!&��������(	����������,����
�&��� ��  ! = V �

�� '� 4�

�� *�

�� ��

��

�� *� 4�

�� *�

�� ��

��

*� '� *� '� 4 '�

4� '� 4� '� 4 '�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'*:�

��	"����7%�
�������!&������� � �� � � � � �= ∀ ∃ ∧ �  !!  ! �����������,����
�&�� � A�


	����	A { }�����=� �

�	��������A�� � = ��

���
�	���A��

.
 � �
�
 ! 


/
 0


0
 1


1
 /


)����
��	�A� { }!��� !���� =�� <� { }���=�� �

?��,�����
	�,�	����.��<���������
��	<�,���� � = ���	��@���������;�����	����� �
.���
=����V ����!&�����$�)	������	<�� ��  ! = F$�

#	!��������58%����������,����
�&�� � ��������!&������� �������"��	���,����� ����� ��  ! = V $�

#	!��������55%�����!&������� �����*�����������&�	�����	��������,����
�&�� � �������	���	����
� �$�

"�� ������ .��� ����@��������!������������,����
�	���<��	� �����,	������
=�.����� �������
!&���������	��	���������������������������������$��

#	!��������5)%�����!&������� ����
���
!�����	�����@�����������������,����
�&�� � �.����������
�	���	����� �

#	!�������� 56%�����!&������ � � ��� ��
���
!�����	� �� �������������� ����	��@�������������
�����,����
�&�� � .�����������	���	����� $�

�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'4:�

���� !&������ ,����� ���A� �����!�
����� 	� �������!�
����$� ��� ��,	� ��,�
���� ��� !&������
�����!�
����<�����.������.����	�������,������	��V �#���������%$�)	������	<�����!&���������������
�	��������
	�(���	�������������!�
�����$��

�	��	"��5A�����!&������������*�����������&�	�����������
�&��¬� ������
���
!�����	$�

#	" A�?��������������.��������
���.���� ��  ! = V �,�����	��������,����
�&���$�)	������	<�
� ��  !¬ = F�,�����	��������,����
�&�<����	��@������������������,����
�&������.���� ��  ! = V $�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'/:�

�����	
��	��
�
��
������	��
����	��


������	���
��-�.�
�� �������%���������
����
�� { }���� ��� �� �����
�� ���
��
����
/�.��

���������� ����	����	
��	��
����	���������%������ ����������
�� ��������
�#�� �� !����

���
����������
��
����������������������� �����
���0���������������� /�

1�� ������� ��� �
�
� ���
� ���������
��
�� �+ #,� ������� ���� ���

�==== ! ! ! �� ���� ������ � � ��������� � ��  ! = V�  2�������
������� ��� ����3
�

��������
���
�
����������
��
����������"�������������"/�,����
�����
�������������+���

�����������
� �
	��
������
��������
����������
������
�����
�������� ���
��
���� V ����

��
������������������������
��������
���������
����V!/�

4�
� ���������
� ��� �
� ����
� { } ���� � ���� �� � ��� �������
� ��������������

,�����{ }���� ��� �� ����������%��������������
��������
���������
�/�

.���������������
5��
����������	����	��
����
���������
����������������
��
	��
�

����
��������
�/�

�	��	"��)A� ���� � ���� �� � ����
	���
�	�������&�	���� ���� � →∧∧∧ ��� �����������

#	"%��������	����
�&������������������	��,�����A�

5$:�?�� ���� � ���� �� � 
��������� ���� � →∧∧∧ ��� ����������$�

���� � →��� �� � ��	�����������
����	��@��������������,����
�&�� � �.���
��,���

.��� �=∧∧∧ ! �� �� ���� � � ��������� .��� � ��  ! = F$� ��� ��
��� ��� 
��	� ��� .���

�==== ! ! ! �� ���� ������ � ���� ��  ! = F$������
���
����	��	����
��,���.����

���� � ���� �� � ��

)�1?�� ���� � →∧∧∧ ��� ��������������	�
��� ���� � ���� �� � �

2�� ���� � →∧∧∧ ��� �	
��*�����	�����	
���������	���	��������������������

�==== ! ! ! �� ���� ������ � � ������� �� $�	� � ��  ! = V(� ���� ������

���� � ���� �� � �



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'6:�

6� �������
��
�� ��� �����
�� ��
� ������ ��� �
����
�� �#���
�� �� ������ ���� �#������ ���

������
���/��

.������������� � ��� ���� ������
����
�����������
�
��������
��
��
���/�

2���	
�����	��"���������A�� � � � �→ ≡ ¬ ∨ �

2���	
�����	�#���	��"���������A� ( ) ( )������ →∧→≡↔ �

�

�

�

#	!��������59A�?����
��.����	��!&������� � ���� ��	��	$�����	��	
�������"	��	��#���
���	���,	�� � �≡ �&� � �⇔ %����,�����	��������,����
�&���<����
��,���.���� � � �� � !  != �

6������
�� ( ) ���� ≡∨∧ � ( ) ���� ≡∧∨ �

� �∧ ≡F F� �∨ ≡V V�

1���������������� � �∧ ≡V � � �∨ ≡F �

1�/�����������
���� � �∧ ¬ ≡ F� � �∨ ¬ ≡ V �

2����������
� � � �∧ ≡ � � � �∨ ≡ �

7���/�������
���
� � � � �∨ ≡ ∨ � � � � �∧ ≡ ∧ �

7���/�6����
���
� ( ) ( ) ������ ∧∧≡∧∧ � ( ) ( ) ������ ∨∨≡∨∨ �

7���/�,����������
� ( ) ( ) ( )������� ∨∧∨≡∧∨ � ( ) ( ) ( ������� ∧∨∧≡∨∧
�

8��������,��*��	
�� ( ) ���� ¬∧¬≡∨¬ � ( ) ���� ¬∨¬≡∧¬ �

,�������	
��
��

 2�������
�!�

¬¬ ≡� � � �



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'+:�

�	,	
��	�#	�: ����������������!������	
%�

( ) ( )������ ¬∀≡¬∃ � ( ) ( )������ ¬∃≡¬∀ �

��	"���� ;%� ��� !�����  2�
 �������
 	���
 &��
 ��
 ��%	�
 ���	� 
 ���
!	����������A¬∃ ∧ ¬� �-, � �%,&� �  !  !!�

� 2,��
���	�����������������	�����������.�����������A�

� ( ) ( ) ( )! ! ! ! ! ! ��%,&���-,���%,&���-,���%,&���-,� →∀≡∨¬∀≡¬∧¬∀ �

� .���,	������������
	�	A�H�	��������������������	���H$�

���	���"�����	�������!������	
A�

!� !� ���������� ∀∀≡∀∀ � !� !� ���������� ∃∃≡∃∃ �

!� !� ���������� ∃∀�∀∃ �

<���%��������������	�����
��,���;��
�������������������	����	�<����.���
!� !� ���������� ∀∃�/∃∀ $�

?������	����������������,����
�&�A�3������4*�����	�<��
�"��4 �
����
�	�	��
���
� �



�������������	����,��
��������!����A��

 ��
���	�
�	�
%�����	�

��
�����
�	�	�	�
���
	�$����

��
��������
������
	�$����

��
&��
����
�	�	��

���
���	�
�	�
%�����	�

�� 


=������
�������������

( ) ( )( ) ( ) ( )( )����������� ∃∨∃≡∨∃ �

�

( ) ( )( ) ( ) ( )( )����������� ∀∧∀≡∧∀ �

<���%�0	����
��,����
�������	����
	��
����� � �,	�����
	��
����� � "
�����
��A


( ) ( )( ) ( ) ( )( )����������� ∃∧∃≡/∧∃ <�,	���(��,�	<�,������������,����
�&���
��4
�
��

	�����
���
��4�
 ��
��
����	�5���0	�����	�����	A� '������
 	������
����	�5�� 
 � .��� '������

	������
�
�������
����	�5�� �



�����������!	���A� ( ) ( )( ) ( ) ( )( )����������� ∀∨∀≡/∨∀ <��(��,�	A�

3������6
������	�����
�
��4�
����
	��$���
�
��4�
����
�������
�

��� !����� !����
 ���
 ������	����
 �����
 	��$���
 �
 ������� 
 
�	� ��� �.���������� �� !����
 ���

������	����
�����
	��$���
�
�����
�����
������� �




��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'-:�

=������
��������������	
��������%�

( ) ( )( )�������� ∨∃≡∃∨ � ( ) ( )( )�������� ∨∀≡∀∨ �

( ) ( )( )�������� ∧∃≡∃∧ � ( ) ( )( )�������� ∧∀≡∀∧ �

#�	�������	��,���
������%�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'1:�

Formas Normales 

#	!��������53%�?����
��.�������!&������� ������������"��<��"���
�	�	0�&�<
'����������
���!	�����

.������ ������� �

�	���� ���� ��� ��	��
�����!�
��	����#∀ ∃� %���. ��������!&����������
�����!�
��	���$�

��� ��
���
��� � � � � �
�
�
�� � � �

L � ��� ���	�������	!������� �<���������� .��� . � ��������

"����/��������!&�����$�

2�
	������
�&���������
����������������	�����.���
���.�����!&������
�������,�����
����������!	�������������!&�������.��������������	����0	�����)����@�$�?�����!&�������	�
!����� 
������� #�������� ���������� ������%� ��� �,��
����� ��� ��	��	� 	0�
�	������ 
	���������� ���
�>��������,���
�,�	�������!&���������
�����!�
��	���@�����
����,	��
������������������$�

�	��	"��6%�)����
���.�����!&������
����������
��
��	����,����
��	�����,�������
	������
����!&�������.��������������	����0	�����)����@�$�

#	"%� ��� ���	����
�&�� 
	������� ��� ����
��� 
&�	� ��� �����!	������� ��� !&������ 	��������
���������	����������������.�������
�����������

�&��������	�<�	��������	����!&����������	����
0	�����)����@�$�

�	��,��	�����������������A��

:�3��	����������������
	���������	��	��������������	�
�����!�
��	�$�

:�������������	������,��
�
�&��#↔%<����������	�� ( � ( ( �↔ ≡ → ∧ → !  ! �

:�����������,��
�
�&�A�� ( � (→ ≡ ¬ ∨ �

:2,��
��� ������ ��� 
�� C	����� 
	�� �� ���� 
�����!�
��	���� ��� !	���� .��� ����
����
�	�����&�	��!�
������!&���������&��
��$�

:� )����� �	�� 
�����!�
����� ��� ,���
�,�	� ��� ��� !&������ �,��
���	� ���� ������ ���

�����!�
��	���$�

2� 
	������
�&�� ��� ��!������� ��� �	���� 0	����� � �	�(������� �� ��� �	���� 0	�����

���������$�)�������	<����������������������������	��
�&�A�

�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:'7:�

∧
="

�

"/
�

����������������!&������ / / / �� �∧ ∧ ∧L � ∨
="

�

"/
�

����������������!&������ / / / �� �∨ ∨ ∨L �

#	!��������57%���� ���	�����������!&��������&��
�� � � � �� � � � !� � K � #����� ��������	� ���	����
��
�����%�	�����!&��������&��
���������¬� � � �� � � � !� � K #������	����	�����	������%���

#	!�������� 5;%� � ����!&������ � � �����������"��<��"�������������&�<�'� ��� ��������


	�(��
�&��!�������������!	����� �
�

�
�
	


 ∨∧
== "'

 

'

�

"
�

"

��
<��	����
���� �"' ��������������$�

#	!�������� 5>%� �����!&������ � � �������� ���"��<��"���#�
,������&�<#'� ��� ��������

������
�&��!�������������!	����� �
�

�
�
	


 ∧∨
== "'

 

'

�

"
�

"

��
<��	����
���� �"' ��������������$�

�	��	"��+%�)����
���.�����!&������
����������,�������
	����������!&�������.�������������
�	����0	������	�(�������#����������%$�

#	"%� ����.����� !&������ ��� ,����� �����!	����� ��� ���� !&������ ��� �	���� 0	�����
�	�(������� #����������%� �.����������������������� ������ ���
��C	�����������,�	,��������
�������������$�

#	!��������)8%�����!&�����������������"��<��"��������������&��
,������'�
�	�	0�(�
�����
������0�)�#�0
)%<�������������	����0	������	�(������� #����������%�������	����
0	�����)����@�$�

�	��	"��9%�����.�����!&������
����������,����������!	������������!&�������&��
�������
�.���������������������0�)��

#	"%�?�������!	�������!&����������0)���������������	�����4��	��������	����!&���������
�0)��<���������������	�����/���������!	�����������������0��

#	!��������)5%�����!&������
������������������"��<��"����	�2?��	"�&�<2'�������������
�0�)�����	�	���	��
�����!�
��	�����	�������������$�

)���� 
	�������� ���� !&������ �� �	���� 0	����� ��� ?I	���� ��� ��
�����	� ��,������ �	��

�����!�
��	���� �@�����
�����$� ��� !&������ 	�������� �	� ����� �&��
������� �.���������� �� ���
������	�<����	�.���������.�������!�
����$���

2�
	������
�&�������������������	����	�����I	������
�&��,������,�������	��
�����!�
��	����
�@�����
�������������!&������
������$�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:*5:�

@������"��&
?��	"�/�����'�

'$:�?�����
�����,������
�����!�
��	���@�����
�����
	�������	�,	�������.������$�

*$:�?����	������
	���&<�!��������$�

4$:�?�����
�����!�
��	���@�����
������������,���
�,�	�#������!	����∃�� � !%<������,��������
���������
�����!�
����,	������������
	��������#.��������� � ! %$�

������B	��������,��	�'$�

/$:�?���@��������
�����!�
��	���������������� ������ ����
�����!�
��	���@�����
����������
!	���A� !���� ���� ��������� �� �� ∃∀∀∀ � ��,������ ��� ��������� 
�����!�
����
�@�����
��������� #�%� ,	�� ���� ������ !��
�&�� ��� ���� ���������� ������������ ������	����
# ���� ��� �� � %$�K������	�������!	���A� !!��� ���� ������ ��� ����������� ���∀∀∀ $�

������B	��������,��	�'$�

�	��	"�� 3%� 
���� 
���.����� !&������ ��� �&��
�� ��� ,����
��	�� ��� ,����� ��
	������ ����
!&�������&���	����	������������������	����0	��������?I	���$����

#	"%�C�������� �	�� ��	������ ������	���<� ��� ,����� 	������� ���� !&������ �.���������� ���
�	����0	������	�(�������)����@��#�0�)%$�)����	����������!&����������0?������
�����	�
��,�������	��
�����!�
��	�����@�����
���������;���	��,��	��4���/��������	����	�������	�$���

?����������������,��	�4<�����!&������������!	����∃�� � ! ���������!�
�����
����	��@�����������	��

	�������������	����	� .��� �����!�
�� � $�)����	� .������������
	�������� � 	
�	����������	��
�������	<������������	
���������	��.��������!�
���<����	�
���� � ! �����������!�
����$�

?�� ��� �������� ��� ,��	� /<� �����	�� ��� ���	�� .��� �����!�
�� � � ��,�������	� ��� �	�� ���	����

���� ��� �� � <$� ?�� ��
	���	�� ���� !��
�&�� �� <� .��� ������� ���� ���	�� �� !��� �� ����� � $�

���	�
��<� ��� !&������ !!��� ���� ������ ��� ����������� ���∀∀∀ � ����� �� �����
�����!�
����$�

������	����
�&��������	��	�������	������������$�

"�� ������ ��� ��!����
��� ������ ∀ ∃� �� � � � ! � �� ∃ ∀� �� � � � ! $� ?�� ��� �	��� ��� ����������
�����,����
�&�A�H7
�"��J��
�����
����	�
	��
�H����������A�

∀ ∃� �� � � � ! �J�H!����
�����
�	�	���
���
	�$���� 

.��������������!�
�����
	��7
�"�
�����	����
���=��������
	���	����!��
�&���
��

	�	����,���	���.��������
������
	����


∃ ∀� �� � � � !� JH'�����
 	�$����
 &��
 ����
 �	�	��
 ���
 ����� � $� ��� ����� 
��	� ������
�.�������!�
�����
	��7
�"	��
��
	�����	����
	��������	

	�	����,���	���.��������
������
	��
�	�	�$�

�



��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:*':�

#	!�������� ))%�����!&�����������������"������
��� ������������0?��� ��� ��,�������	��

�����!�
��	����������������������
	�(��
�	����,	��
	���;$�

��	"����>%��	�����������,��������	���������������!����A� !���
��
&��
�������
5������	
�
�������8	"

	%�������
	�$�
�������	���
�
��������
��	�&����
%�����	9�
$���$� 


)����!	������������!����<�����	��A�

:�:
���J�@���������=���	���� :
-
��
J�@���������!��	�	!��� :��
��
J�@����������������

:�2#@<�%J�@��,�������� :�7
�"���J�@�
	�	
���� :�+
��J�@�������,���	��(��
�����	�

K�����������!&�����A�

( ) ( ) ( )( )( )( )!� !� ! ! ! ����(����������)� →∀∧∧∃→∨∀ �

)���������!	��������!&���������	����������������������<��	��,��	�����������A�

'$:�3��	����������������
	�����A�

( ) ( ) ( )( )( )( )!� !� ! ! ! ����(����������)� →∀∧∧∃→∨∀ �

'$:����������→ �

( ) ( ) ( )( )( )( )!� !� ! ! ! ����(����������)� ∨¬∀∧∧∃∨∨¬∀ �

*$:�����	��
�������
�	���$�

( ) ( ) ( )( )( )( )!� !� ! ! ! ����(����������)� ∨¬∀∧∧∃∨¬∧¬∀ �

4$:�)�����
�����!�
��	�������,���
�,�	�������!&�����$�?��	��������0)$�

( ) ( ) ( )( )( )( )!� !� ! ! ! ����(��������)��� ∨¬∧∧∨¬∧¬∀∃∀ �

/$:�)	������������������0�<��,��
���	�,�	,���������������������$�?��	��������0�)$�

�

1����	����������������.����������������0?<����,���������������
�����
	�	����
	�(���	����

��������$�



¬:
��
∨
�
��
�
∧



¬:
��
∨
�
�"��
�
∧


¬:
��
∨¬+
;�
∨
7
�";�
�
∧


¬-
��∨
�
��
�
∧


¬-
��∨
�
�"��
�
∧


¬-
��∨¬+
;�
∨
7
�";�
�


∀�∃�∀;




��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:**:�

6$:�K������
�����!�
��	�����@�����
�����$�?��	��������0?�

�

+$:�?�,������
�����!�
��	����������������������
������
	�	����
	�(���	����
��������<�
	��������	<������	�����������$�

( )
( ) �

�



�
�
�

∨¬∨¬∨¬∨¬
∨¬∨¬∨¬∨¬

!� ! !!� � ! !!�  ! 

!�� ! !!� � ! !!�  ! 

����(�������������

����(�)�����)����)
�

#	!�������� )6%� ���� 
�������� L	��� ��� ���� 
�������� .��� ������ 
	�	� ��
=	� ��� ��������

,	�����	<� ��� ���	��� ������!	���A� ����� ���� �← � �	���������������,	�����	� � � ���
	�	
��

	�	����
������������
�����������	�������������������	��
	�	������	����������
�������$�

?��� = '<�������	�����A	�B�(������H� H�

����
��������L	���������������,	�����	����
	�	
��
	�	����	����(� ������������!	����
H ����� ��� �← H�

#	!��������)+%�?�����	�����
����������
�����������	���,	��o� �����
��������.����	�������
���������$�)	����!���
�&�<����
����������
�������������!�
�����	�
	������

�&��



¬:
��
∨
�
�
���
�
∧



¬:
��
∨
�
�"�
���
�
∧


¬:
��
∨¬+
;�
∨
7
�";�
�
∧


¬-
��∨
�
�
���
�
∧


¬-
��∨
�
�"�
���
�
∧


¬-
��∨¬+
;�
∨
7
�";�
�


∀�∀;




��

�

��������	�
�	������
�
������������� �

:*4:�

Algoritmo de Resolución 

Introducción 
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Prueba de Teoremas por Resolución 
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