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Justificación
Conceptos básicos

Editores vs. Procesadores

Un Editor de texto es un programa que permite
crear/modificar ficheros de texto

Ejemplos: notepad, vi, emacs, pico, ...

Un Procesador de texto es un programa que permite
crear/modificar documentos

Ejemplos: Ms Word, LATEX, ...
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Justificación
Conceptos básicos

¿Por qué usar emacs?

Robusto (Relativamente estable)

Funcionando desde los años 70

Potente (muchas caracteŕısticas)

Sintaxis coloreada, múltiples ventanas, etc...

Bien documentado

Usado por mucha gente

Multiplataforma (Linux, Windows, Mac, etc.)

Extensible

Muchos modos existentes
Podŕıamos definir nuestros propios modos

Y además...es gratis!!!
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Podŕıamos definir nuestros propios modos

Y además...es gratis!!!

Jose Emilio Labra Gayo Introducción a Emacs y a LATEX



Contenidos
Emacs
LATEX

Justificación
Conceptos básicos
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Justificación
Conceptos básicos

¿Por qué NO usar emacs?

No sabemos dar 2 teclas a la vez

emacs usa muchas combinaciones de teclas
Puede ser complicado al principio
(...pero también hay un menú...)

Somos vagos

Ya sabemos usar otros editores
... y aunque no sean tan potentes, nos arreglamos

No pensamos usar otros sistemas

Ah! ... y Viva Microsoft!!!

Tenemos dinero (o mucho morro)

Podemos adquirir WinEdt
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Justificación
Conceptos básicos

Historia de emacs

Nombre: Editor de MACroS

Conjunto de macros recopiladas
en 1976 por Richard M.
Stallman en el MIT para el
editor TECO

Internamente, se basa en un
lenguaje similar a LISP
El programador puede escribir
sus propias macros
Versión actual: 21.3
GNU Emacs vs. XEmacs

Figura: Richard M. Stallman,

creador de emacs y fundador de

GNU (ĺıder espiritual del softwa-

re libre)
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Conceptos básicos

Cualquier golpe de tecla es una
orden

Combinaciones de teclas
(convenio)

M-tecla = ALT-tecla
(ESC-tecla)
C-tecla = CTRL-tecla

Imposible
memorizar todas las
combinaciones

Sólo las más
importantes

Ejemplo

Salir = C-x C-c
Ayuda = C-h
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Movimiento del cursor

Normalmente, basta utilizar las flechas del teclado

Conocer las órdenes puede ser útil
C-f Adelante (forward) un

carácter
M-f Adelante una palabra

C-b Atrás (bakcwards) un
carácter

M-b Atrás una palabra

C-n Ĺınea siguiente (next) M-n Adelante una sentencia
C-p Ĺınea anterior (previous) M-p Atrás una sentencia
C-e Fin (end) de ĺınea M-e Fin de sentencia
C-a Inicio de ĺınea M-a Inicio de sentencia

Para acordarse

C-tecla, elementos independientes del texto (caracteres, ĺıneas,
etc.)
M-tecla, elementos dependientes del lenguaje (palabras,
sentencias, etc.)
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Archivos

C-x C-f (file) Abrir archivo

C-x C-s (save) Guardar archivo

C-x C-w (write) Guardar archivo (guardar como)

C-x k (kill) Cerrar sin guardar

C-x i (insert) Insertar archivo

C-x b (buffer) Cambiar de buffer

C-x C-b Mostrar lista de buffers
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Ejercicio

Ejercicio

Crear un archivo con la alineación de un equipo de fútbol.

Ejemplo

Iker Casillas Portero

Juanito Central

Helguera Central

R. Bravo Lateral

Puyol Lateral

Albelda Extremo

Vicente Extremo

X. Alonso Mediocentro

Joaquı́n Delantero

Raúl Delantero

Torres Delantero
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Recuperación de errores

C-g Aborta el comando que se está escribiendo o ejecutando

C-x u (undo)
C- Deshacer comando anterior
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Ventanas

C-x 0 Borra la ventana actual

C-x 1 Deja una sola ventana

C-x 2 Dos ventanas verticales

C-x 3 Dos ventanas horizontales

C-x o Ir a la otra ventana

C-M v Cambiar de ventana
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Cortar-copiar-pegar

Conceptos de marca y kill-ring (anillo)

C-SPACEBAR Activa la marca

C-y (yank) Pegar texto del anillo

M-y Ver el anillo

C-w Borrar (cortar) un bloque

M-w Copiar un bloque

C-d Borrar un carácter

M-d Borrar una palabra

C-k Borrar (cortar) una ĺınea
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Buscar y sustituir

C-s (search) Búsqueda incremental

Según se introduce la palabra aparecen las coincidencias
Buscar siquiente con C-s

C-r Búsqueda hacia atrás

M- % Búsqueda y sustitución
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Modos

Permite a emacs adaptarse a lenguajes espećıficos

Modos mayores

Modo por defecto fundamental
Otros: latex, bibtex, Java, C, SGML, etc.
Los usuarios pueden definir sus propios modos

Modos menores

Caracteŕısticas opcionales
Ejemplos: font-lock, auto-fill, auto-save, overwrite, etc.

Cambiar de modos. Ejemplo: M-x latex-mode
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Otros

M-! Ejecutar comando shell

M-x Ejecutar comando emacs. Ejemplos:

M-x goto-line Ir a ĺınea
M-x global-font-lock Activar sintaxis coloreada
global-set-key Asociar comando a una tecla

Configuración mediante Emacs Lisp.

Ejemplo: (global-set-key “C-c g” ’goto-line)
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Ejercicio

Ejercicio

Crear las alineaciones de varios equipos.
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Ejercicio

Ejercicio

(Para los informáticos)
Crear un fichero con extensión “hola.c” con código en lenguaje C
Ejemplo:

#i n c l u d e < s t d i o . h>

i n t main ( vo i d ) {
p r i n t f ( ‘ ‘ H e l l o wor ld ! ’ ’ ) ;
r e t u r n 0 ;
}
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Ejercicio

Ejercicio

(Para todos...)
Crear un fichero llamado prueba.tex con el siguiente contenido.

\ documentc l a s s { a r t i c l e }
\ beg in {document}

Hola
\end{document}
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Justificación
Conceptos básicos
Fórmulas matemáticas
Órdenes

Primeros pasos en LATEX

Jose Emilio Labra Gayo Introducción a Emacs y a LATEX



Contenidos
Emacs
LATEX

Justificación
Conceptos básicos
Fórmulas matemáticas
Órdenes

¿Porqué usar LATEX?

Estable (funcionando desde el 83)

Potente (tipograf́ıa digital avanzada)

Usado por mucha gente

Principal herramienta en revistas cient́ıficas
Mucha documentación

Flexible
Paquetes especializados para casi todo

Multiplataforma (Windows, Linux, etc...)

Control de lo que hacemos

Separación Contenido/Presentación
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¿Porqué NO usar LATEX?

Por vagancia
No queremos aprender cosas nuevas...

Tenemos dinero (o mucho morro)

Compramos licencias de productos comerciales
Aunque el producto es peor, preferimos dar de comer a Bill
Gates

Nos gusta usar el ratón

No nos gusta controlar lo que hacemos

Nos gustan las cosas dif́ıciles
En poco tiempo de uso, observaremos que LATEXes más fácil y
más potente
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Justificación
Conceptos básicos
Fórmulas matemáticas
Órdenes

Breve historia

TEX desarrollado por D.
Knuth en 1970

LATEX = conjunto de
macros en TEX
desarrolladas por Leslie
Lamport (1983)

Versión 2.09 (1992)

LATEX 2ε (1994)

Futuro:

Versión 3.0 ...en
desarrollo?
Omega (soporte para
Unicode)

Figura: D. Knuth,

creador TEX y autor

de The Art of Com-

puter Programming
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Forma de trabajar
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Fórmulas matemáticas
Órdenes

Primer documento

Ejercicio

Crear un fichero llamado pp.tex con el siguiente contenido:

\ documentc l a s s { a r t i c l e }
\ beg in {document}
Hola desde \LaTeX
\end{document}

Compilar mediante: latex pp.tex

Visualizar el resultado mediante yap pp
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Fórmulas matemáticas
Órdenes

Estructura del documento

Los comandos comienzan con \
Clase del documento: \documentclass
Posibilidades: book, article, etc.

Cuerpo del documento

\begin{document}
\end{document}

Los comandos distinguen mayúsculas de minúsculas (\LaTeX)

Comentarios, desde % hasta final de ĺınea
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Fórmulas matemáticas
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Comentarios, desde % hasta final de ĺınea
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Fórmulas matemáticas
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Espacios y saltos

LATEX se encarga de los saltos de ĺınea y de la separación entre
palabras

Ejemplo

No impor ta s i ponemos
v a r i o s e s p a c i o s
t r a s una pa l a b r a .

Una l ı́ n e a v a c ı́ a empieza
un nuevo p á r r a f o

Salida

No importa si ponemos varios
espacios tras una palabra.

Una ĺınea vaćıa empieza un

nuevo párrafo
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Órdenes

Las órdenes en LATEXcomienzan por \
Pueden tener 2 formatos:

\nombre donde nombre contiene está formado por letras
\c donde c es un carácter especial

IMPORTANTE: Los usuarios puedes escribir sus propias
órdenes o modificar las órdenes existentes
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Caracteres especiales

Los siguientes śımbolos están reservados
$ & % # { } \ ˜ ˆ

Algunos pueden insertarse anteponiendo el carácter \
\$ \& \% \# \ \{ \}
Otros pueden insertarse como órdenes espećıficas en modo
matemático \backslash, \tilde, \hat
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Errores

Probad a poner \Begin{document}
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Clases de Documentos

Las principales clases de documentos son: article, report,
book, letter, slides, etc.

Hay algunas clases no estándar (definidas por usuarios,
revistas, etc.)

Admiten varias opciones. Ejemplo
\documentclass[10pt,twocolumn]{article}

10pt,11pt,12pt Tamaño de letra por defecto
a4paper, letterpaper Tipo de papel
titlepage,notitlepage T́ıtulo?
twocolumn 2 columnas
twoside,oneside 1/2 caras
fleqno,leqno Ecuaciones izquierda
openright,openany Comienzo de caṕıtulos
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Órdenes

Clases de Documentos

Las principales clases de documentos son: article, report,
book, letter, slides, etc.
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Paquetes

Los paquetes permiten incluir funcionalidad.

Formato: \usepackage[opciones]{nombre}
Ejemplos:

\usepackage[spanish]{babel} Utilizar español
\usepackage[latin1]{inputenc} Utilizar teclado latino (acentos)
\usepackage{indentfirst} Indentación de primer ĺınea de
párrafos
\usepackage{hyperref} Hiper-enlaces
\usepackage{fancyhdr} Cabeceras
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Órdenes

Paquetes

Los paquetes permiten incluir funcionalidad.

Formato: \usepackage[opciones]{nombre}
Ejemplos:

\usepackage[spanish]{babel} Utilizar español
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T́ıtulos

Antes del comiento del documento, se puede especificar t́ıtulo,
autor, etc.

\maketitle Muestra el t́ıtulo

Ejemplo

\ documentc l a s s { a r t i c l e }
\ usepackage [ s p an i s h ]{ babe l }
\ usepackage [ l a t i n 1 ]{ i n pu t en c }
\ t i t l e {El Qu i j o t e }
\ autho r {Migue l de Ce r van t e s }
\ date {1605}
\ beg in {document}
\mak e t i t l e
En un l u g a r de l a mancha . . .
\end{document}
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Secciones y caṕıtulos

Indican la estructura lógica del documento

Se numeran automáticamente
\part{Nombre}
\chapter{Nombre} (no en article)
\section{Nombre}
\subsection{Nombre}
\subsubsection{Nombre}
\appendix{Nombre}
\tableofcontents genera automáticamente la tabla de
contenidos
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Entornos

Existem múltiples entornos
\begin{NombreEntorno}
\end{NombreEntorno}
Deben estar correctamente anidados

Los usuarios puedes escribir sus propios entornos

Algunos ejemplos...

center,flushleft,flushright Justificar centro, izquierda o derecha
verbatim Incluir código fuente
tabular,table Tablas
figure Figuras
equation,displaymath Fórmulas matemáticas
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Fórmulas matemáticas
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Fórmulas Matemáticas

f ′(a) = ĺımh→0
f (a+h)−f (a)

h

a2 + b2 = c2

Fn = 1√
5

(
1+
√

5
2

)n
− 1√

5

(
1−
√

5
2

)n

e iπ + 1 = 0
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Modo matemático

LATEX dispone de un modo especial para escribir fórmulas
matemáticas

El modo matemático realiza un tratamiento diferente de los
espacios en blanco

Dentro de una fórmula no pueden incluirse ĺıneas en blanco

Las fórmulas pueden definirse de 3 formas

Dentro de una ĺınea
En una ĺınea independiente sin numerar
En una ĺınea independiente numeradas
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Fórmulas en ĺınea

Las fórmulas pueden definirse en la ĺınea de texto mediante $ . . . $,
\(. . . \), \begin{math}...\end{math}

Ejemplo

Sea $ f ( x)=\ s q r t {x } $ una
f un c i ó n que . . .

Salida

Sea f (x) =
√

x una fun-
ción que ...
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Fórmulas en ĺınea independiente

Las fórmulas pueden definirse en una ĺınea independiente mediante
$$ . . . $$, \[. . . \] o \begin{displaymath}...\end{displaymath}

Ejemplo

Se cumple que
$$\ s q r t {x+1}=2$$
y por tan to . . .

Salida

Se cumple que

√
x + 1 = 2

y por tanto...
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Fórmulas en ĺınea independiente numeradas

Finalmente, mediante \begin{equation}...\end{equation} pueden
enumerarse

Ejemplo

Se cumple que
\ beg in { equa t i on }
\ s q r t {x+1}=2
\end{ equa t i on }
y por tan to . . .

Salida

Se cumple que

√
x + 1 = 2 (1)

y por tanto...
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Estilos diferentes

Las fórmulas tienen estilos diferentes si están dentro de una ĺınea o
en una ĺınea independiente

Ejemplo

La f ó rmu la
$\sum { i =1}ˆn \ f r a c {1}{ i }$
se e s c r i b e como
$$\sum { i =1}ˆn \ f r a c {1}{ i }$$
en l ı́ n e a i n d e p e nd i e n t e

Salida

La fórmula
∑n

i=1
1
i se es-

cribe como

n∑
i=1

1

i

en ĺınea independiente
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Agrupaciones

Normalmente, las instrucciones sólo afectan al carácter siguiente
Para que una instrucción influya en varios caracteres debe
emplearse {. . . }

Ejemplo

aˆx+y \ neq aˆ{x+y}

Salida

ax + y 6= ax+y
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Órdenes

Exponentes, sub́ındices y ráıces

Los exponentes se indican mediante ˆ

Los sub́ındices mediante

Las ráızes mediante \sqrt.
Se puede indicar el orden mediante \sqrt[n]

Ejemplo

\ s q r t {x ˆ2 + yˆ2}
=

\ s q r t [ 3 ] { x 1+x n}

Salida

√
x2 + y2 = 3

√
x1 + xn
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Fracciones

Las fracciones se indican mediante
\frac{numerador}{denominador}

Ejemplo

\ f r a c {x}{\ s q r t {y+z}}
=

\ f r a c {x}{1+\ f r a c {y}{ z}}

Salida

x√
y + z

=
x

1 + y
z

Jose Emilio Labra Gayo Introducción a Emacs y a LATEX



Contenidos
Emacs
LATEX

Justificación
Conceptos básicos
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Binomios

Los coeficientes de los binomios pueden obtenerse mediante
\choose o \atop

Ejemplo

{ n \ choose k }
\qquad
{ x \ atop y + 2 }

Salida

(
n

k

)
x

y + 2
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Integrales y sumatorios

El śımbolo de integral se obtiene mediante \int y el de sumatorio
mediante \sum

Ejemplo

\ i n t 0ˆ\ p i \ f r a c {1}{ x ˆ2}
\qqad
\sum { i =1}ˆn i

Salida∫ π

0

1

x2
=

n∑
i=1

i
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Acentos

Los acentos se insertan mediante un comando que tiene como
argumento la letra a la que se aplica el acento

Ejemplo

\ hat {a } \ check {a } \ t i l d e {a}
\ acute {a } \ g rave {a } \ dot {a}
\ddot {a } \ b reve {a } \ bar {a}
\ vec {a } \widehat {a } \ w i d e t i l d e {a}

Salida

â ǎ ã
á à ȧ
ä ă ā
~a â ã
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Letras griegas

Las letras griegas se obtienen mediante el nombre inglés

Si la primer letra es mayúscula, se obtiene la letra mayúscula

Ejemplo

\ a lpha \ beta \ d e l t a
\gamma \ lambda \ p i
\ e p s i l o n \ rho \ s igma

\Gamma \ De l ta \Lambda
\Sigma \ Pi \Omega

Salida

α β δ
γ λ π
ε ρ σ

Γ ∆ Λ
Σ Π Ω
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Śımbolos matemáticos

Hay gran cantidad de śımbolos y operadores matemáticos

La mayoŕıa se indican mediante su nombre en inglés

Mediante \not se inserta la negación de un operador

Ejemplo

< \ l e q \ equ i v \ s imeq
\ i n \cup \ cap \ s ub s e t
\ l e f t a r r o w \ r i g h t a r r ow
\ Le f t a r r ow \ Righta r row

\ f o r a l l \ e x i s t s \ neg \ i n f t y
\ not \ i n \ not \ s ub s e t \ not= \neq

Salida

< ≤ ≡ '
∈ ∪ ∩ ⊂
← → ⇐ ⇒
∀ ∃ ¬ ∞
6∈ 6⊂ 6= 6=
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Funciones matemáticas

Las funciones matemáticas comunes (seno, coseno, tangente,
logaritmos, etc.) deben introducirse mediante los comandos
correspondientes

De esa forma, LATEX se encarga de su representación adecuada

Ejemplo

\ l im {n \ r i g h t a r r ow 0}
\ f r a c {\ s i n x}{x } = 1

Salida

ĺım
n→0

sin x

x
= 1
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Órdenes

Tipos de letra en Matemáticas

Es conveniente utilizar tipos de letra homogéneos para
identificar los diferentes elementos: variables, funciones, etc.

Algunos tipos de letra requieren paquetes especiales, como
amsfonts, amssymb o eufrak

Ejemplo

\mathrm{ABCdef}
\math i t {ABCdef}
\mathnormal{ABCdef}
\mathca l {ABC}
\mathbb{ABC}
\mathf rak {ABCdef}

Salida

ABCdef
ABCdef
ABCdef
ABC
ABC
ABCdef
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Puntos suspensivos

Los puntos suspensivos pueden introducirse mediante órdenes
espećıficas

\ldots (en ĺınea), \cdots centrados, \vdots (verticales), \ddots
en diagonal

Ejemplo

x 1 ,\ l d o t s , x n
x 1+\ cdo t s+x n

Salida

x1, . . . , xn

x1 + · · ·+ xn
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Espacios

En el modo matemático, los espacios no tienen efecto

Para insertar espacios se pueden usar \,, \:, \;, \quad, \qquad

También puede insertarse espacio negativo con \!
NOTA: Para insertar texto dentro de una fórmula puede
utilizarse \textrm

Ejemplo

\ i n t \ ! \ ! \ i n t {A}
f ( x , y ) \ , dx \ , dy

Salida

∫ ∫
A

f (x , y) dx dy
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Órdenes

Delimitadores

Los paréntesis y corchetes se introducen diréctamente

Las llaves deben introducirse mediante \{ y \{
Para que se ajusten al tamaño de la fórmula se utiliza \left y
\right seguidos del delimitador

Si se incluye un único elemento de la pareja, debe cerrarse
mediante \right. o \left.

Ejemplo

1+\ l e f t ( \ f r a c {1}{1−xˆ2}
\ r i g h t ) ˆ3

Salida

1 +

(
1

1− x2

)3
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Matrices

Mediante el entorno array

Cada ĺınea se indica mediante \\
Cada fila se separa mediante &

El argumento de array indica el número de columnas y su
justificación: c (centrada), l (izquierda) o r derecha

Ejemplo

x = \ l e f t (
\ beg in { a r r a y }{ ccc }
x {11} & x {12} & \ l d o t s \\
x {21} & x {21} & \ l d o t s \\
\ vdo t s & \ vdo t s & \ ddots
\end{ a r r a y }
\ r i g h t )

Salida

x =

 x11 x12 . . .
x21 x21 . . .
...

...
. . .
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio ∫ 1

0

sin x

x
dx
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

∞∑
n=0

1

n2
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio √
2 +

√
2 +
√

2
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

α + β

1 + 1
α+β
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

x =
−b ±

√
b2 − 4ac

2a
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

x =


√

a si d > c
b + 1 si d = c
∞ en caso contrario
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

π2

12
=

1

12
− 1

22
+

1

32
− 1

42
+ . . .

Jose Emilio Labra Gayo Introducción a Emacs y a LATEX



Contenidos
Emacs
LATEX

Justificación
Conceptos básicos
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Órdenes

Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Ejercicio

π2

12
− x2

4
=

cos x

12
− cos 2x

22
+

cos 3x

32
− cos 4x

42
+ . . .
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Órdenes

Mediante \newcommand es posible definir nuevas órdenes

También es posible modificar órdenes existentes mediante
\renewcommand

Ejemplo

\newcommand{\ pepe}
{ Jose Mar ı́a López López}

Est imado \ pepe :

Según n u e s t r o s e s t ud i o s ,
creemos que \ pepe es . . .

Salida

Estimado Jose Maŕıa:
Según nuestros estudios,
creemos que Jose Maŕıa
es...
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Órdenes Matemáticas

La instrucción \ensuremath es conveniente para definir
órdenes matemáticas

Ejemplo

\newcommand{\ xn}
{\ ensuremath
{x 1 ,\ l d o t s , x n}}

Dado un v e c t o r \ xn , s e puede
c a l c u l a r l a . . .

Salida

Dado un vector
x1, . . . , xn, se puede
calcular la...
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Argumentos

También es posible usar argumentos

Ejemplo

\newcommand{\ i n t e g r a l } [ 3 ]
{\ ensuremath

{\ i n t {#1}ˆ{#2}#3dx}}

$$
\ i n t e g r a l {a}{b}{ f ( x )}
\ approx
\ i n t e g r a l {0}{1}{ x ˆ3}
$$

Salida

∫ b

a
f (x)dx ≈

∫ 1

0
x3dx
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Escribir la siguiente fórmula

(x − 1)0

20
− (x − 1)1

21
+

(x − 1)2

22
− ...± (x − 1)n

2n

Modificarla por la siguiente

(x2 −
√

2x)0

20
− (x2 −

√
2x)1

21
+

(x2 −
√

2x)2

22
− ...± (x2 −

√
2x)n

2n
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Ejercicios

Escribir las siguientes fórmulas:

Escribir la siguiente fórmula

(x − 1)0

20
− (x − 1)1

21
+

(x − 1)2

22
− ...± (x − 1)n

2n

Modificarla por la siguiente

(x2 −
√

2x)0

20
− (x2 −

√
2x)1

21
+

(x2 −
√

2x)2

22
− ...± (x2 −

√
2x)n

2n
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Fin de la presentación

FIN
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